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EDITORIAL

EI trabajo constante, la dedicacion y esfuerzo sostenido, son elementos muy presen-
tes en las acciones y decisiones que se toman en el Colegio Clermont para seguir ofre-
ciendo una educacién de alta calidad. Enmarcada en esa misma iniciativa, la Revista
Incégnita ha ido surgiendo como una valiosa herramienta donde varias voces se han pro-
nunciado para aportar nuevas ideas, pensamientos, reflexiones y hallazgos en materia de
produccion de nuevo conocimiento. Asi, le hemos ido dando forma a un mecanismo de
expresion, de comunicacion y de dialogo; pero también, hemos sabido encaminar nues-
tros esfuerzos para dinamizar un contexto escolar en donde el desarrollo de competen-
cias en investigacion e innovacién viene adquirido cada vez un papel mas protagonico.

Para mi, poder presentarles el Numero 1, Volumen 2 de nuestra Revista es muy grato y
representa un motivo de gran orgullo. A continuacién, me permito hacer algunos comen-
tarios correspondientes a los 8 articulos publicados, aprovechando la oportunidad para
agradecerles a todos los autores por sus importantes y significativas contribuciones.

Chdavez-Gonzalez presenta un ensayo que gira en torno a los problemas que pueden iden-
tificarse en los procesos de la ensefanza y del aprendizaje del algebra en los contextos
escolares. El autor manifiesta que el razonamiento matematico, la apropiacion del
manejo de la variable y las percepciones culturales erroneas frente al adlgebra son los
elementos que mas dificultan dichos procesos. Asimismo, propone superarlos a través
del aprendizaje significativo de Ausubel, la planificacion de actividades de Brousseau y el
sentido de la interaccién en el aula de Perrenoud.

Mientras tanto, Chaskel-Heilbronner y Otdlora-Gonzalez visibilizan la importancia de
dinamizar los Proyectos Ambientales Escolares (PRAE) a partir de la bioética como eje
principal. Desarrollaron una investigacion de enfoque cualitativo cuyo objetivo principal
fue disefiar una estrategia curricular a partir de la transverzalizacidn de la bioética como
motor de la gestion pedagogica. Trabajaron con los estudiantes especificamente en tres
puntos fundamentales: 1. El desarrollo de dilemas éticos, politicos, cientificos y sociales.
2. Una fase de construccion e investigacion y 3. La resolucion o negociacion de los dile-
mas. Concluyen que el impacto de la propuesta es positivo en el sentido en el que el estu-
diante deviene el centro de la actividad pedagdgica, siendo capaz de formular preguntas
de contexto asociadas a la bioética, pero también, logrando ofrecer soluciones efectivas
a través de sus propias acciones y capacidad de agencia.

Gdomez-Gonzalez aporta un interesante ensayo donde problematiza los conceptos del
infinito y de la nada a partir del analisis ontoldgico del concepto de Dios. Para ello, se con-
centra en reflexiones epistemoldgicas de dos disciplinas en especifico, las matematicas y
la filosofia. En dicho ejercicio, pone a dialogar a autores como Spinoza, Descartes, Heide-
gger, Beauvoir y Sartre, concluyendo que el desglose de la idea de Dios puede favorecer
comprensiones acerca del infinito y de la nada, pero sin perder de vista que ellas se
encuentran atadas a nuestra condicidon humana, esto es, a nuestro deseo insaciable por
lo etéreo, a nuestros limites sensoriales y mentales, a nuestra aficion por la divinidad y a
nuestra exploracion de lo inmaterial como mecanismo para explicar el mundo.

Por su parte, Villegas-Medina presenta un trabajo donde identifica a la moda pronta (Fast
Fashion) como una de las problematicas socio-ambientales mas urgentes en el contexto
actual. Sin embargo, las mayores dificultades no radican Unicamente en este tipo de
moda, sino en muchas otras que se desprenden de ella tales como el eco-blanqueo, las
condiciones de trabajo poco éticas y los dafos al medioambiente. La autora concluye que
dos buenas soluciones para trascender la problematica pueden ser la implementacién
del modelo de negocio circular para que las diferentes compafias puedan ser mas soste-
niblesy, otra, corresponde a disefiar nuevas regulaciones para contrarrestar el mercadeo
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verde falso (Fake green marketing).

Hidalgo-Gonzalez presenta un ensayo cuyo objetivo general fue efectuar un contraste
sobre algunas posiciones tanto ambientales como econdmicas para comprender si es
viable insistir en la produccion del tereftalato de polietileno, o si por el contrario, es perti-
nente mejorarlo o incluso reemplazarlo. La autora concluye que es necesario o bien cam-
biarlo parcialmente o bien optimizarlo. En caso de cambiarlo, el acido polilactico (PLA)
parece ser una buena alternativa. Ya con respecto a acciones de optimizacion, el reciclaje
guimico se ha presentado como una posible solucidon, ya que a partir de éste, se puede
recolectar y descomponer el material en su composicion original, es decir, logrando una
descomposicion completa y no parcial.

Esparza-Tafur presenta una sistematizacidon de experiencias (El globo de la vida) donde
pretendid reflexionar de manera critica acerca de la importancia de la educacion para la
paz como mecanismo para la gestacion de practicas pedagodgicas innovadoras. Pudo
encontrar en su investigacion que los estudiantes de cuarto grado del colegio Clermont,
siendo usuarios del juego como herramienta didactica, pudieron comprender la impor-
tancia de la construccion de la cultura de paz en el contexto del aula. Esto se tradujo en
acciones directas puestas en marcha por los estudiantes para transformar positivamente
las situaciones de conflicto y de violencia.

Genes comparte un ensayo donde se enfoca en reflexionar frente a la relacidén de origen,
conceptual y de propdsito entre la filosofia y las matematicas. Y lo hace muy especifica-
mente a través de una lectura rigurosa sobre las construcciones epistémicas y tedricas
gue se han ido ofreciendo desde los presocraticos hasta los postulados kantianos, todas
ellas tratando de dilucidar la comprension de la realidad y/o la interpretacién de lo
circundante de los seres humanos. Concluye que las diferentes aproximaciones, bien
sean que estén adscritas a puntos de vista racionalistas o empiristas, todas ellas se diri-
gen a un mismo fin, conocer lo que rodea al hombre y cdmo entenderlo.

Por ultimo, Paz-Reyes presenta un trabajo inspirador en donde haciendo uso de la analo-
gia, expone las diferentes formas que ha tomado el infinito (En términos de su interpreta-
cion) a través de la historia, a partir del analisis del cuento La Biblioteca de Babel de Jorge
Luis Borges, de algunas producciones artisticas y del contenido grafico de algunos video-
juegos. Concluye que si bien muchas de las representaciones sobre el infinito pueden de
alguna manera ser comprendidas como acertadas, es imposible poder llegar a una que
contemple con suficiencia el infinito absoluto, tarea que es por cierto imposible dado que
el mundo que los humanos nos representamos, esta inequivocamente atravesado por
nuestros propios constructos.

iEspero que todos podamos aprender y dialogar frente a estas importantes contribucio-

Juan David Roa De La Torre (PhD)
Vicerrector Colegio Clermont
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RESUMEN

Son variados los problemas que se presentan en el proceso de ensefianza y aprendi-
zaje del algebra escolar. En el presente ensayo se abordaran algunas manifestacio-
nes de estos problemas y la relacidén con los procesos de ensefianza asociados. El
abordaje cognitivo transcurre por la interpretacion y el manejo de la variable y la
manipulacién de expresiones algebraicas que son validas a partir del juicioso uso de
las reglas de numeros dentro del conjunto de los reales. Sin duda, no se escucha
facil, ni en esencia se busca que lo sea, pero la transicion de la aritmética al algebra
denota el mismo sentido de dificultad que se presenta en el paso de lo concreto a lo
abstracto. Estas manifestaciones se pueden asocian con el cambio de convenciones
respecto del referente aritmético, la interpretacion de las letras y el reconocimiento
y uso de las estructuras. (Kieran, 1989).

Se presentan argumentos que le dan sentido al abordaje de |la didactica de la mate-
matica desde las perspectiva del aprendizaje significativo (Ausubel, 1963), con el
asunto de la planificacién de actividades retadoras en el marco de las situaciones de
aprendizaje (Brousseau, 1983) y el sentido de la interaccidn que se establece en el
aula (Perrenoud, 2000).

Palabras Clave: Algebra, ensefianza, aprendizaje, pensamiento variacional, didactica.

ABSTRACT

The problems that arise in the teaching and learning process of school algebra are
varied. In this essay, some manifestations of these problems and the relationship with
the associated teaching processes will be addressed. The cognitive approach goes throu-
gh the interpretation and handling of the variable and the manipulation of algebraic
expressions that are valid from the judicious use of the rules of numbers within the set
of real numbers. Without a doubt, it does not sound easy, nor is it essentially intended
to be, but the transition from arithmetic to algebra denotes the same sense of difficulty
that occurs in the passage from the concrete to the abstract. These manifestations can
be associated with the change of conventions regarding the arithmetic referent, the
interpretation of letters and the recognition and use of structures. (Kieran, 1989).

Arguments are presented that give meaning to the approach to the didactics of mathe-
matics from the perspective of meaningful learning (Ausubel, 1963), with the issue of
planning challenging activities within the framework of learning situations (Brousseau,
1983) and the sense of interaction established in the classroom (Perrenoud, 2000).

Keywords: Algebra, teaching, learning, variational thinking, didactics




INTRODUCCION

Las matematicas tienen retos por superar
en el marco de la didactica y de las inter-
venciones asociadas con la ensefianza que
redunden en el aprendizaje de los objetos
matematicos. El algebra escolar es un
punto neuralgico que ocasiona una
inflexidon en la construccion progresiva del
conocimiento matematico. Asi mismo, la
problematica asociada con las compren-
siones de la variable son inconmensura-
bles,dados los cambios en la estructura-
cion de este conocimiento, el cual se incli-
na en la balanza con mayor peso hacia el
lado de la concrecidn y que ahora desde
octavo grado y en adelante, se balancea
con mayor fuerza hacia el lado de la abs-
traccion.Al menos desde la perspectiva de
la construccién del conocimiento matema-
tico.

La mirada de la matematica, ahora como
lenguaje, es otro de los elementos consi-
derables a la hora de determinar la proble-
matica, ya que el paso de lo numérico a lo
algebraico es no solo es complejo sino
también disruptivo.

Por lo anterior, se analizan en el presente
ensayo algunos de los problemas asocia-
dos con el aprendizaje del algebra, asi
como algunos puntos a tener en cuenta
por los docentes de matematicas a la hora
de gestionar el proceso de ensefan-
za-aprendizaje asociado en procura de
mejorar la apropiacion del algebra en con-
tinuidad con la construccién progresiva de
éste conocimiento y dadas sus implicacio-
nes, no solo para el futuro abordaje del
calculo, sino lo que de ello conlleva para la
estructuracion del pensamiento abstracto.

El aprendizaje y los problemas del dlgebra

El aprendizaje del algebra en edad escolar
presenta inconvenientes en la apropiacion
del manejo de la variable. Las estadisticas
sefalan que a un gran numero de estudian-
tes se les dificulta el razonamiento matema-
tico y la relacion con el concepto de la varia-
ble dada la conjuncién de procesos de abs-
traccion y por el uso de un lenguaje algebrai-
co y porque ademas lo determinan como
lejos del alcance de la aplicacion inmediata.
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Algunos problemas asociados al aprendi-
zaje del 3lgebra se relacionan con la
queja recurrente de los maestros acerca
de que los estudiantes no estan prepara-
dos, no recuerdan los conocimientos pre-
vios, no relacionan lo aprendido, no le
dan sentido, etc. En simultdnea, esto
contrasta con las percepciones culturales
o personales acerca de que “el dlgebra es
dificil” y que aquellos que logran mejores
resultados tienen privilegiado el poten-
cial para las matematicas.

La tarea del maestro de matematicas es
fundamental para el abordaje del proble-
ma porque, ¢como se pueden desarrollar
procesos pedagdgicos que ocasionen
comprensiones respecto al uso de la
variable y al largo plazo? y équé estrate-
gias favorecen el aprendizaje pertinente
de la variacidon en matematicas?

Las anteriores preguntas conllevan una
revision holistica del problema y le dan
origen a que el planteamiento del asunto
debe abordarse desde la perspectiva de
la didactica de la matematica en funcidn
del disefio de estrategias de ensefianza
qgue posibiliten un cambio, no sélo en el
aprendizaje significativo del algebra, sino
también de percepciones acerca del
conocimiento matematico y en particular
del manejo de la variable en los estudian-
t(TIS. Ausubel (1963) afirma en torno a
ello:

Un aprendizaje es significativo cuando
los contenidos son relacionados de
modo no arbitrario y sustancial con lo
que el alumno ya sabe. Por relacion
sustancial y no arbitraria se debe
entender que las ideas se relacionan
con algun aspecto existente especifi-
camente relevante de la estructura
cognoscitiva del alumno, como una
imagen, un simbolo ya significativo,
un concepto o una proposicion (p. 2).

Los obstaculos epistemoldgicos y didacti-
cos que constituyen una fuente de erro-
res sistematicos y persistentes que deben
superarse para lograr nuevos aprendiza-
jes (Brousseau, 1983). Palarea y Socas
(1994) indican que una causa en cuanto a
preconceptos se origina por la existencia



de errores del dlgebra que estan en la arit-
mética y los debidos a las caracteristicas
propias del lenguaje algebraico. También
Socas (1997), puntualiza tres tipos de erro-
res: un obstaculo cognitivo; ausencia de
sentido de los sistemas de representacion
y actitudes afectivas y emocionales. Estas
demandas generan dificultades de apren-
dizaje en muchos estudiantes.

Se evidencia de esta forma que para el
desarrollo del pensamiento variacional es
vital que el docente plantee situaciones
problematizadoras a partir de las expe-
riencias significativas y los conocimientos
previos que tenga el estudiante y que le dé
sentido a la formacion en el lenguaje ma-
temdtico y en particular al lenguaje alge-
braico.

Los retos de la ensefanza del dlgebra

La ensefanza debe ser retadora porque
como lo aborda Brousseau (1983), “los
docentes deben crear situaciones para sus
estudiantes, en las cuales los conocimien-
tos apareceran como la solucion éptima a
los problemas propuestos y sea el alumna-
do quien lo descubra” (Citado en Alfaro y
Fonseca, 2016, p. 21). De aqui que tenga
sentido el trabajo por proyectos, basado
en problemas o los procesos investigativos
asociados tanto al aprendizaje como a la
ensefianza.

El propdsito de la ensefianza del algebra
consiste en contribuir al desarrollo del
pensamiento variacional en estudiantes
de secundaria, a partir del fortalecimiento
de procesos cognitivos generales tales
como el razonamiento, la comunicacion y
la modelacién, desde el planteamiento vy la
solucion de problemas en diferentes con-
textos. Lo que Vasco (2006) llama “mate-
matizar el contexto”.

Comprender cdmo expresar soluciones e
ideas usando simbolos matematicos y un
lenguaje hablado o escrito, son compo-
nentes esenciales dentro de los propdsitos
gue se tienen para la educacion matemati-
ca (MEN, 1998). Por lo tanto, los alumnos
deben saber como se han desarrollado las
matematicas a lo largo del tiempo, dentro
de su propio contexto nacional y en otros
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lugares, cdbmo contribuye a una cultura y
economia global y como permite la solu-
cion de problemas al encontrarle el senti-
do que debe tener el aprendizaje.

Segun Cantoral, Farfan, Lezama y Martinez
(2006), “el pensamiento variacional, se
construye socialmente a partir de las
vivencias y experiencias de los individuos y
grupos sociales” (Citado en Cantoral,
2013, p. 46), en tal sentido, la enseflanza y
el aprendizaje son posibles en la interac-
cion con los demas, alcanzando cambios
que conducen a una mejor adaptacién al
medio. Perrenoud (2000) menciona al
CREAS (1987) para referirse a que “uno no
aprende solo” (p. 36) y hace especial énfa-
sis en la pedagogia interactiva e insiste en
“el papel de las interacciones sociales en la
cor)1struccién de los conocimientos” (p.
36).

Lo anterior implica un cambio en cuanto a
las estrategias y metodologias utilizadas
por los docentes, teniendo en cuenta que
las posibilidades metodoldgicas que acom-
pafian el proceso de ensefanza tienen en
la actualidad un sin nimero de posibilida-
des, dentro de las que estd el uso de
nuevas tecnologias (Litwin, E, 2005) que
hoy pueden utilizarse dentro y fuera del
aulay en tiempo real 6 no, con herramien-
tas que permitan recrear conceptos mate-
maticos que se creian estaticos, permitien-
do como lo indican los Estandares Basicos
de Competencias Matematicas (MEN,
2006), proponer “ambientes de aprendiza-
je enriquecidos por situaciones problema
significativos y comprensivos que posibili-
ten avanzar a niveles de competencia mas
y mas complejos” (p. 49).

CONCLUSIONES:

En conclusiéon, en muchas ocasiones el alto
indice de fracaso en matematicas esta con-
dicionado por la falta de motivacion, los
métodos de ensefianza y las actitudes por
parte de los alumnos y del maestro. De ahi
la importancia que tiene el papel del pro-
fesor en el disefio e implementacion de
una estrategia de intervencién didactica y
metodoldgica que ocasione mejorar los nive-
les de apropiacion del concepto algebraico y
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gue contribuya al fortalecimiento del com-
ponente numérico — variacional en los
estudiantes, puesto que no hay un enfo-
gue educativo uUnico que sirva para dar
respuesta a las diferentes dificultades de
aprendizaje que pueden presentar los
alumnos (Castro, 2008).

Diagnosticar los saberes previos del edu-
cando facilita el punto de partida del edu-
cador a la hora de generar procesos de
ensefianza aprendizaje, pues esto le per-
mite establecer un contrato didactico que,
en términos de Chevallard (1982), hace
referencia a los compromisos y los resulta-
dos que espera el profesor del alumno y
viceversa.

Asi mismo, se requiere puntualizar cuales
son los alcances tanto metodoldgicos
como didacticos de una intervencion
pedagodgica respecto a los aspectos que
afectan la apropiacién del algebra en los
estudiantes de secundaria, lo que ocasio-
na que se presente dificultad en la consoli-
daciéon del componente variacional y parti-
cularmente con los procesos de razona-
miento, comunicacién y solucién de pro-
blemas asociados a este componente.

El enfoque del conocimiento interdiscipli-
nar ha de tener sentido en la construccion
de los significados dentro del lenguaje de
la matematica, por lo que la investigacion
ha de centrar la mirada en los aspectos
cognitivos, epistemologicos y didacticos
asociados a la implementacion de estrate-
gias que posibiliten las comprensiones vy
conlleven al aprendizaje del dalgebra al
largo plazo.
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ABSTRACT

One of the biggest problems is the consumption of fast fashion. This issue is the
basis of other problems such as greenwashing, unethical working conditions, and
massive environmental damage. The concerns previously mentioned are addressed
in this essay to define some causes of why people still consume fast fashion and if
greenwashing has something to do with it. Furthermore, in a society full of social
media, the consequences of fast fashion are well known, so this paper discusses the
reasons why this is a current difficulty. Additionally, greenwashing and fast fashion
will be approached from national and international perspectives and will be
analyzed to determine if they have laws or reforms that try to prohibit or regulate
the previously mentioned complications. Finally, the answer to the main question
will be presented along with a critical reflection on what the project contributed to
my consumption habits and the resources | used during the whole investigation.

Keywords: greenwashing, fast fashion, consumption, eco-friendly, and marketing.

RESUMEN

Uno de los problemas mas grandes en la actualidad, es el consumo de la moda
pronta. Este problema es la base otros conflictos como, por ejemplo, el eco-blan-
gueo, condiciones de trabajo poco éticas y un dafio muy grande al ambiente. Los
problemas previamente mencionados son abordados durante este ensayo con el
proposito de definir las causas del porqué las personas consumen moda pronta y si
el eco-blanqueo tiene algo que ver en eso. Ademas, en una sociedad que esta llena
de redes sociales, las consecuencias de la moda pronta son bien conocidas. Por lo
anterior, este ensayo busca discutir las razones por las cuales este problema conti-
nda siendo un conflicto en la actualidad. Adicionalmente, el eco-blanqueo vy la
moda pronta van a ser abordadas desde perspectivas nacionales e internacionales
y seran analizados para determinar si tienen leyes o reformas que tratan de prote-
ger o regular los problemas anteriormente mencionados. Finalmente, la respuesta
a la pregunta principal sera presentadas junto con una reflexidn critica sobre lo que
el proyecto contribuyd a mis habitos de consumo personales y las referencias que
se utilizaron durante la investigacion.

Palabras claves: eco-blanqueo, moda pronta, consumo, eco-amigable y mercadeo.




INTRODUCTION

Fast fashion, which means inexpensive,
appealing, and trendy clothes that meet
the demands of social media culture, is
currently one of the most serious environ-
mental and social problems. The issue
with fast fashion is that it produces clothes
quickly and on a large scale. Clothing pro-
duction increased by 400%, which means
fast fashion is a big polluter. This industry
has a higher environmental impact than
aviation and maritime shipping (Mcfeller
2019) The idea of fast fashion companies
is to create popular pieces of clothing for
customers to wear a few times, and when
the trend is over, discard them. On the
other hand, fast fashion supports unethi-
cal forms of work such as slavery, too
many hours of work, small payments, no
regulations while working, and many
other aspects; therefore, the clothing is
cheap. To add to that, there is also a big
worry that promotes consumption by not
making the customer feel guilty when sho-
pping. "Greenwashing" refers to a marke-
ting strategy that exaggerates or says
something is sustainable.

BODY OF THE ESSAY

The country that prefers fast fashion the
most is the US, which represents 88% of
the consumers. The US does not have any
laws that regulate fast fashion, although
97% of the clothing is exported to this
country. Regarding greenwashing, US laws
have not made much effort, even though
they are aware of the environmental
power of fast fashion brands. In addition,
several studies show greenwashing's pre-
sence in some companies. For example, in
2007, a marketing survey showed that of
1,018 products or services that were
studied, only one of them did not have
misleading claims. Furthermore, 57 claims
by different companies suggesting that
they are environmentally friendly were
based on a single attribute that contained
the product.

"It also destroys the legitimacy of consu-
mers’ market choice" (Lorance, 2010, p.3).
Even though there are no direct laws that
prohibit greenwashing, there are some
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regulations made by the government. To
illustrate, they provide some guides for
companies to have responsible environ-
mental marketing, like the Green Guide,
as well as the FTC (Federal Trade Com-
mission), which establishes "unfair,
illegal methods of competition and
deceptive acts or practices in or affecting
commerce," that caused any kind of
damage to the customer and, for some
reason or another, is not avoidable by
consumers. As mentioned before, there
is also the Green Guide, which oversees
introducing companies’ concepts such as
biodegradable, recyclable, reducing
waste, etc. They also recommend corpo-
ratlons to not use labels such as
"eco-friendly", "eco", and "green" since
they are likely to be unconfirmed. Howe-
\r/]er, they do not act directly on greenwas-
ing.

On the other hand, the United Kingdom,
where 800,000 people are employed in
manufacturing in the fashion sector, con-
sumes more clothing per person than
any place in Europe, and 300,000 tons of
clothing waste ends up in incinerators.
The EUC (Environmental Audit Commit-
tee) gave some recommendations to the
government that were not considered.
The suggestions included rewarding sus-
tainable fashion brands, prohibiting inci-
neration, and landfilling of leftover
clothing, and moving from virgin polyes-
ter to recycled ones. Even though there
are no direct regulations for fast fashion,
there are for greenwashing. The United
Kingdom has implemented reforms to
address some companies' lack of trans-
parency. This decision was made after
discovering that 40% of green claims
were fake.

The first requirement that was imple-
mented is when creating investment pro-
jects, they must establish the impact that
they will have on the environment and
justify sustainable-related affirmations.
Furthermore, managers will have to gua-
rantee the implementation of sustaina-
ble strategies by setting targets. The
main purpose of all these regulations is
to give people the confidence to buy
transparent  eco-friendly  products.



"We’re concerned that too many busines-
ses are falsely taking credit for being
green, while genuinely eco-friendly firms
don’t get the recognition they deserve,"
expressed Andrea Coscelli, chief executive
of CMA (Competition and Markets Autho-

rity).

From another perspective, there is Indo-
nesia, which is the home of many clothing
factories. The textile industry employs
approximately 3 million people, provides
17% of employment in the manufacturing
industry, and by 2018 exported 14 billion
dollars worth of clothing and goods. As we
can see, the textile and fashion industries
are the basis of Indonesia’s economy.
However, the workers lack minimum pay
requirements, and the government lacks
the desire to establish policies to guaran-
tee good working conditions. From an
environmental perspective, the textile
industry is responsible for affecting the
Citarum River, the most polluted river in
the world. The upper part of the Citarum
River is ruined, and near it, there are 200
factories for textiles and clothing. The
greenwashing problem also affects Indo-
nesia. It encourages more consumption of
fast fashion products since it generates
more profits and promotes the continua-
tion of the unethical practices of the texti-
le industry.

The lack of regulations in the countries
that consume a lot of fast fashion influen-
ces the production countries because, as
the companies find the business profita-
ble, they continue exploiting their emplo-
yees and natural resources. Additionally,
the lack of regulations allows companies
to do whatever they want without legal
consequences.

Most green organizations reject brands that
include greenwashing in their marketing strate-
gy. Greenpeace, a well-known organization that
works for the protection of the earth, expressed
that brands are not offering consumers the
possibility to make transparent decisions on
what to buy. Fashion brands claim they have
green initiatives, for example, recycled or recy-
clable clothing. "This window dressing creates
the illusion that something is being done and
encourages guilt-free overconsumption."
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| strongly believe greenwashing is an une-
thical way of attracting consumers. The
main reason for companies to do this is to
attract young people, since this generation
is the one that is more engaged with the
protection of the environment, making up
73% of generation "Z" that is worried
about the conservation of the environ-
ment. This marketing strategy is also part
of why fast fashion is still a problem,
although the truth behind it is in all the
media. That is why it is highly important to
disclose troubles like greenwashing to pre-
vent customers from believing this kind of
marketing. But it is not only the fault of the
customer; the company also has a large
responsibility. That is why international
and national regulations must avoid this
kind of problem.

CONCLUSION

A possible solution to this issue could be
implementing the circular business model.
This model will allow companies to be
more sustainable and, therefore, will not
need to create fake ecological marketing
strategies. The circular business model
includes four main words: resale, rental,
remaking, and repairs, some of which are
already implemented in the market. For
example, resale during the last few years,
despite the pandemic, has made 73 billion
dollars. In addition, if these models are
implemented, they can grow from 3.5% to
23% by 2023, which will increase the eco-
nomy's opportunity by 700 billion dollars.
These business models will guarantee
more use per person, which means the
design of products will be durable and the
promotion of customizations made by the
consumer. Also, more users per product
mean facilitating clothes' movement from
user to user. As mentioned before, the
model includes four main actions. "Rental"
means the rental of clothing from a private
owner to another user, or even a large-sca-
le individual subscription model by having
multiple brands in a platform or individual
brands. Resale refers to the process of
selling second-hand items. Repair means
fixing a broken product to return it to a
usable state. Remaking means a new pro-
duct is created from already existing
clothing. By implementing this model, we
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will guarantee an extreme decrease in
consumerism and the exploitation of
resources.

On the other hand, another solution that
can be given to the problem is to establish
some regulations. In other words, stop
giving recommendations and start making
things legal or illegal nationally and inter-
nationally. They should prohibit the use of
fake green marketing to scam customers.
The company that does not follow the
rules that are going to be made, will have
to pay a penalty fee since that is the most

viable way companies will follow the rules.

The two solutions are solid. However, they
both have some strengths and weaknes-
ses. The solution of the system can fail if
some companies decide not to use it
because the circular model must be imple-
mented on a large scale. The second solu-
tion is difficult to achieve if it is done inter-
nationally because every country has its
ideology and concept of how much the
government should intervene in the
market. That is why analyzing the two of
them, the first has direct intervention in
the problem, even though the two are
long-term solutions and require the agree-
ment of multiple institutions. Though the
first solution is long-term, there is a lack of
clothing production, so it will be directly
better for the environment.

For the evaluation of sources, | chose to
evaluate the "currency". Most of the sour-
ces go from 2010 to 2021, which is extre-
mely important since this problem has
emerged recently, so it is something that
must be taken into consideration to propo-
se a solution. Although the sources are
recent, there can be more data about
them as time passes.

The second evaluation is "accuracy," which
| can recognize some sources lack. The
article by Atkinson explains the impact of
fast fashion. However, the trouble with
this is that we do not know if what we are
reading is the verdict. Additionally, the
resource has been reviewed, and most
people say that it has incorrect facts about
a company and could cause a lawsuit
against the author. | think this article also
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presented bias complications since the
article was trying to defend the argument
that not buying fast fashion is a privilege.
When we read the article, we can easily
identify that there are more statements
than evidence and data to prove them.
Also, the fact that there are wrong facts
takes credibility away from the argument
because it means the author manipulated
the information to defend her idea.

To investigate, | had to read different types
of sources, for example, scholarly articles.
These articles presented facts, data, and
investigations to support every claim they
made, which meant that the information
was reliable. However, | noticed Lorance’s
article was from 2010. As the article is
about laws, and they are in constant
change, the article presents a problem of a
lack of updated information. Newspaper
articles were another type of source | used
because they are good for keeping up with
current events. The problem with these
articles is that they tend to be the sum-
mary of another article or a situation,
which can be inconvenient if some details
are not explained.

| think this project helped me to become
aware of the many problems which are
happening in the world regarding the
fashion industry. | have always debated if |
should consume fast fashion brands, and
after this project, | learned that it is better
to avoid them. These brands use unethical
methods to say they are eco-friendly when
they are far from being. | also learned that
one of the main reasons why people con-
sume fast fashion is greenwashing. | belie-
ved in what these types of brands say
about being sustainable, but now | unders-
tand they are mostly a technique to make
you feel less guilty.
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RESUMEN

En la institucion se realizé una investigacidon que analizd la categoria bioética como
una posibilidad de movilizar el PRAE, enriqueciendo el significado de medio am-
biente y aportando en el compromiso individual, social y ambiental de los estudian-
tes. Se evidencio que la bioética podria hacer parte del curriculo del Colegio Bilin-
glie Clermont y no sdlo del Proyecto Transversal PRAE. Este trabajo se desarrolld
ante la expectativa del pensar- reflexionar para aclarar lo que se considera perti-
nente y relevante en educacion. Para ello, se tuvieron en cuenta previamente dife-
rentes concepciones de curriculo, las cuales inciden en las propuestas de modelos
curriculares actuales afectando asuntos como: ¢ Qué deben aprender los estudian-
tes?, éCudles son las habilidades o competencias a desarrollar y a cuales se les debe
dar mayor relevancia?, ¢ Qué parametros delimitan las actividades a desarrollar, en
cuanto a tiempo, edades, condiciones, limitantes, prerrequisitos, etc.? ¢Cémo
afecta lo anterior la concepcidn de trabajo que se van formando los estudiantes?
Esta parte de innovacién y de creacién de curriculos pensados en el estudiante y
para el estudiante, permite mostrar la necesidad y pertinencia en las instituciones
educativas de repensar en los micro y los macro curriculos, con los que formaremos
a nuestros estudiantes para el siglo XXI. Para ello se llegd a la siguiente pregunta de
investigacion: ¢Como disefiar una estrategia curricular que determine la bioética
como eje transversal, arrojando resultados en la gestion pedagdgica de la comuni-
dad educativa del colegio bilinglie Clermont? La investigacion se llevd a cabo desde
una propuesta cualitativa y enmarcada en la investigacidn accion-participativa.

Palabras Clave: Bioética, Evaluacion del curriculo, Proyecto Educativo, Aprendizaje
a través de la experiencia.

ABSTRACT

In the institution, an investigation was carried out to analyze the category of bioe-
thics as a possibility to mobilize the PRAE of the school, by answering questions that
society is asking, enriching the exploration of the environmental studies and brin-
ging individual, social and environmental commitment to the students. In this order
of ideas, it became evident that bioethics could be part of the curriculum of the
Clermont School and the PRAE’s Transversal Project. This work was developed by
looking at the expectation through thinking-reflecting, therefore to be able to clarify
what is considered pertinent and relevant in current education. For this, different
conceptions of the evolution of curriculum were considered, which affect current
curricular models, which ask questions as: What should students learn? What are
the skills or competencies to be developed and which ones should be given greater
relevance?




ENSAYO

What parameters define the activities to be developed, in terms of time, ages, con-
ditions, limitations, prerequisites, etc.? How does the above affect the conception
of work that students are developing? Bringing innovation and creation to the curri-
culum which is directed to the student and for the student, making it possible to
show their needs, but also bringing relevance to the institution rethinking of the
micro and macro curriculum, with which we will prepare our students for the XXI
century. For this, the following research question was reached: How to design a
curricular strategy that determines bioethics as a transversal strand, by showing
results in the teaching/learning of the Clermont school? The research was carried
out from a qualitative proposal and framed in action-participatory research.

Keywords: Bioethics, Curriculum evaluation, Educational Project, Learning through
experience.




INTRODUCCION

El colegio Clermont cuenta con un PRAE en
desarrollo, con catedras que involucran la
conciencia ambiental, desde hace algunos
afos se trabaja en ello de una manera mas
responsable, se han tenido convenios con
entidades gubernamentales y ONGs que
han capacitado y han aportado al proceso
de concientizacién y manejo de residuos
dentro de la institucion. Sin embargo en
este punto es necesario el desarrollo de
procesos mas formales para la estructura-
cion de un proyecto comprometido con el
medio ambiente, por supuesto, ademas
con una conciencia social, politica y cultu-
ral en la cual estamos inmersos. Para ello
se llegd a la siguiente pregunta de investi-
gacion:

¢Como diseinar una estrategia curricular
gue determine la bioética como eje trans-
versal, arrojando resultados en la gestidon
pedagogica de la comunidad educativa del
colegio bilingtie Clermont?

Segln G. Posner (2005), en su libro: “Anali-
sis del Curriculo”, las propuestas innovado-
ras en el campo de la educacion estan pen-
sadas para promover el desarrollo de
aspectos que aporten significativamente al
proceso pedagogico de los estudiantes,
pensando en un aprendizaje transversal
dentro del curriculo. Para llevar una meto-
dologia de construccion similar en la dife-
rentes areas se crea un documento basado
en la experiencia del “Buck Institute for
Education”. Buck Institute es una organiza-
cion cuyo fin es proveer a instituciones
educativas herramientas sobre el Aprendi-
zaje Basado en Proyectos (Proyect Based
Learning — PBL). Esta herramienta busca
que los alumnos tengan un aprendizaje
auténtico y que los involucre. Esta meto-
dologia esta basada en responder una pre-
gunta o resolver un problema y lo que
busca es que sea lo mas cercana a la expe-
riencia que las personas tienen en el
mundo cotidiano. . Adicionalmente lo que
busca este modelo es que el aprendizaje
sea significativo y de profundidad. El
aprendizaje basado en proyectos desarro-
lla en los estudiantes habilidades para
enfrentar el siglo XX, tales como: habilida-
des de comunicacién y presentacion,
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organizaciéon y administracion del tiempo,
investigacion e indagacion, autoevaluacion
y reflexion y participacion grupal y de lide-
razgo. Lo que busca esta metodologia es el
trabajo en aprendizaje cooperativo, que es
parte de la metodologia que desarrolla el
Colegio Clermont.

El objetivo general de la investigacion es
fue disefar una estrategia curricular que
determine la bioética como eje transver-
sal, arrojando resultados en la gestion
pedagogica de la comunidad educativa del
colegio bilingiie Clermont; Finalmente y
gracias a la estrategia del Aprendizaje
Basado en Proyectos, los estudiante
pudieron reflexionar sobre sus propias
ideas y opiniones, ejercitar su voz, su
sentir y tomar decisiones que afectan su
vida cotidiana.

METODOLOGIA

Esta investigacion es de enfoque cualitati-
vo, se desarrolla en el contexto educativo
del Colegio Clermont y responde a la bus-
gueda de una estrategia que permita
incluir la perspectiva bioética en el ambito
curricular. La investigacion cualitativa se
enfoca en estudiar la forma de compren-
der el mundo, experimentarlo, producirlo,
estudiando contextos, procesos y perspec-
tivas de los participantes, dando sentido,
significados, experiencias, conocimientos
y relatos de los participantes.

“Depende de cual sea el enfoque, la inves-
tigacion cualitativa no se puede ligar con
una sola forma de hacer investigacion ya
que debe responder a los contextos y
caracteristicas particulares del estudio a
realizar”. (Vasilachis, 2006).

Se escogid el método de la investiga-
cidn-accion, de tipo practico buscando la
transformacién de la conciencia en la
comunidad educativa, asi como, la partici-
pacion y reflexion de los miembros de
dicha comunidad llegando a una coopera-
cién) entre los mismos (Latorre, 2003.
P.31).

“La investigacion accidon se define como
una: “... indagacion practica realizada por
el profesorado, de forma colaborativa,



con la finalidad de mejorar su practica
educativa a través de ciclos de accion y
reflexion”. (p.24)

De acuerdo con lo anterior se busca llegar
a un nivel medio en la investigacidn-ac-
cion, ya que al finalizar el presente estudio
se aspira a que varios miembros (en lo
posible todos), muestren sentido de perte-
nencia con las estrategias planteadas vy
desde el interior se creen grupos enfoca-
dos en trabajar el dmbito bioético en los
diferentes estamentos del Colegio Cler-
mont (Balcazar, 2003).

TAREAS DE INVESTIGACION:

Para alcanzar los objetivos propuestos se
determina un proceso que se desarrollara
a partir de los siguientes pasos:
1. Teorizar una estrategia curricular.
2. Diseiar una estrategia curricular en
los diferentes niveles escolares del
colegio.
3. Evaluar la pertinencia e impacto de
la implementacidn de la nueva estrate-
gia curricular en la comunidad educati-
va del colegio Clermont.
4. Analizar los resultados obtenidos.

Para el alcance de las tareas de investiga-
cion se trabajo en tres puntos fundamen-
tales:
1. El desarrollo de dilemas de tipo
ético, politico social, cientifico, tecno-
l6gico etc.
2. El segundo corresponde a la cons-
truccion e investigacion y
3. El tercero es el de la resolucién o
negociacion del mismo.

Adicionalmente se trabajo en simultanea
cuatro ejes: la investigacion, la habilidad
de analisis, realizar juicios criticos y
asumir actitudes y modos de actuar para
gue los estudiantes transformen el entor-
no que ellos desean mejorar.

Dado que el interés de la presente pro-
puesta es la de integrar los dambitos del
saber, del saber ser y los del ser, a través
de los aportes de la bioética en el curriculo
apuntandole al Ilamado “Curriculum para
la vida” (Magenzo, 2001), se hace necesario
hablar de los conceptos de transversalidad
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y curriculo como aquellos que brindan
oportunidad o punto de encuentro entre
diferentes lineas que cruzan las disciplinas
o también como un eje vertebral en donde
convergen los saberes apuntandole a un
bien comun.

Al comprender que somos seres sociales,
qgue en el mundo no sélo estamos noso-
tros, se inicia una reflexion acerca del valor
de la vida en nuestro planeta y acerca de la
riqueza que este nos ofrece. Es aqui donde
la bioética brinda herramientas para el
reconocimiento del otro como individuo.

Aqui ya no cabe la vision del especialista
(Resweber,1981) y la del saber fragmenta-
do, de los curriculos obsoletos y retrégra-
dos perpetuadores de las jerarquias socia-
les, politicas y econdmicas del momento,
esta manipulacion de la educacién se hace
con fines de control y la propuesta preten-
de aportar al bien de una sociedad necesi-
tada de compromiso social y ético con el
entorno, entendido este no sélo como el
medio ambiente, sino con el compromiso
y aparicion del “otro”, alteridad y otredad,
seran el objetivo del trabajo en el curriculo
bioético, del Colegio Clermont.

Los estudiantes podran desarrollar herra-
mientas teniendo presente su formacion
bioética, reflejada en el respeto a la digni-
dad del hombre, y a la dignidad de todo
aquello que nos rodea como elementos
integradores con bases pertinentes para la
interpretacion del mundo y del respeto
por todo aquello que hace parte de él.
(Hottois, 2007).

Si se considera el curriculo como una
herramienta no soélo pedagdgica sino de
cambio social, a partir de él, se pueden
desarrollar estructuras de transformacion
de las sociedades desde el ambito social,
cultural, econdmico, ambiental y politico.
Lo anterior unido a términos muy usados
en gestion como “Calidad de la educacion”
y proyectos transversales, son importantes
para esta propuesta, debido a que permi-
ten pensar que los tipos de gestion que
desarrolla una institucion educativa deben
interactuar al unisono porque afectan el
acto educativo y se requieren para esta-
blecer todas las condiciones necesarias
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con el fin de que los estudiantes realmente
desarrollen sus capacidades, procesos,
potencialidades de liderazgo y responsabi-
lidad, en la sociedad en la que se desen-
vuelven.

En atencidn a lo expuesto y observando el
analisis de los resultados dados hasta
ahora en curriculos habituales, se hace
necesario repensar en la incidencia, en la
creacién e implementacion de un curriculo
gue satisfaga las necesidades de un deter-
minado grupo de estudiantes, inmersos en
nuestra sociedad colombiana con el fin de
lograr determinantes culturales que forta-
lezcan los acelerados cambios y avances
técnico-cientificos para minuto a minuto
generar nuevos conocimientos. Ante lo
cual, es necesario encontrar nuevas
formas de conocer y aprender donde la
educacién juegue un papel cada vez mas
relevante que consista en ayudar a que los
estudiantes aprendan a tomar decisiones
bajo condiciones de incertidumbre,
formandose de manera que puedan
responder a los paradigmas de la vida y de
las necesidades de la sociedad moderna.

Un curriculo ocupado en formar seres
humanos que miren el conocimiento
desde sus multiples perspectivas de inci-
dencia, a la luz de estrategias conjuntas,
donde los diferentes saberes dados por las
disciplinas abordadas les de criterios para
ser capaces y competentes ante los retos
gue les demanda la vida. Por esto, se pre-
tende considerar el consolidar una pro-
puesta con perspectiva bioética para con-
tribuir a un verdadero conocimiento inte-
gral, guiado por la necesidad de compren-
der que lo cognitivo y valdrico estan siem-
pre interrelacionados.

Asumir una perspectiva bioética implica:
Reconocer las verdaderas dinamicas de los
proyectos transversales, las implicaciones
de una verdadera concientizacién, los pro-
cesos que se requieren desarrollar y
asumir al respecto. Reconocer lo que
implica formar en participacion comunita-
ria, el rescate de valores y por ende la
labor de |a ética para lograr una verdadera
formacion integral que potencie en el sen-
tido y calidad de la vida. Profundizar sobre
el valor del cuidado y de la proteccion,
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sobre todo cuando se piensa en el cdmo
reconocer lo que implica formar para
potenciar sentido y calidad de la vida en
una institucién educativa. (Hottois, 2007)

El estudio de la bioética propone estable-
cer una relacién armonica con el entorno,
en donde los valores y el respeto por todas
las formas de vida y no vida son esenciales
para asegurar la permanencia de las espe-
cies futuras; a partir de este planteamien-
to, Van Potter (1971) establece la necesi-
dad de unir los valores y la ética para que
sean estos los que modelen el comporta-
miento coherente entre el ser, pensar y
actuar, dando como resultado la aplicacion
del dmbito bioético en el comportamiento
humano.

Segun George Posner (2005), en su libro:
“Analisis del Curriculo”, las propuestas
innovadoras en el campo de la educacién
estan pensadas para promover el desarro-
llo de aspectos que aporten significativa-
mente al proceso pedagdgico de los estu-
diantes, pensando en un aprendizaje
transversal dentro del curriculo.

La ética no puede estar cerrada sobre ella
misma, estd abierta a la vida. La educacion
trata de reflejar de alguna forma la vida, ya
sea fielmente o por medio de la imagina-
cion. El Colegio Clermont en su MISION
busca que el estudiante sea consciente de
su entorno, una razén mas para considerar
la bioética en el curriculum. La vision del
colegio es:

“Somos el Colegio Bilingtie Clermont,
una institucion educativa colombiana
con altos estdndares de calidad
humana y académica, comprometida
con el desarrollo integral de sus estu-
diantes y orientada hacia la innova-
cion, el emprendimiento y la sostenibi-
lidad de los individuos, la familia y Ia
sociedad. Utilizamos metodologias
activas centradas en el constructivis-
mo, aprendizaje basado en problemas,
proyectos de aula y transversales que
motivan la curiosidad, la indagacion y
el interés cientifico a través del plan-
teamiento y solucién de preguntas pro-
blémicas. Promovemos la ética univer-
sal, el respeto y la valoracion por la



diferencia, el compromiso social, el
trabajo en equipo, la comunicacién
asertiva y empatica, el pensamiento
critico y la creatividad, formando a
nuestros estudiantes para que sean
ciudadanos globales, lideres, compe-
tentes y capaces de transformar la rea-
lidad en procura de una mejor socie-
dad para todos.. ”. (PEl Clermont,
2020).

En estas primeras experiencias y a partir
de ABP, y para el desarrollo de la concep-
tualizacion, exploracién y consolidacion de
la bioética, algunos departamentos se
unieron y trabajaron junto area de Cien-
cias Naturales, quien lideraba la propues-
ta. En este caso la ciudad de Bogota fue el
escenario de trabajo y los alumnos
reflexionaron sobre ella, tomando como
punto de partida los cuatro principios basi-
cos de la bioética: Autonomia, Beneficen-
cia, Maleficencia y Justicia, teniendo en
cuenta problematicas como: inseguridad,
corrupcion, cierre de hospitales, obras de
infraestructura sin terminar, educacion,
contaminacion ambiental, rio Bogotd, Gra-
fitis, transporte y vias publicas.

Adicionalmente visitaron el barrio la Can-
delaria, Corabastos, Jardin Botanico y la
zona de Usaquén. En estas salidas ademas
de conocer la ciudad, recibieron charlas
sobre cémo funciona el mercado de
alimentos, la historia de la ciudad y el cre-
cimiento de la ciudad.

El resultado de esta experiencia es que los
alumnos pudieron hacer una relacidn
entre |la bioética y su ciudad. Haciendo una
reflexion sobre los valores morales éticos
gue debe tener un ciudadano frente a su
entorno, para asi contribuir en la construc-
cion de verdaderos ciudadanos compro-
metidos con Bogota, todo esto teniendo
presente que la Escuela es un ente social
por excelencia y que debe cumplir con
este fin.

A raiz de esta experiencia se determind
gue se debe trabajar con todas las areas
académicas cuatro ejes: la investigacion, la
habilidad de andlisis, realizar juicios criti-
cos y asumir actitudes y modos de actuar
para que transformen el entorno que ellos
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Ello significaba que las problematicas actua-
les y los temas de actualidad debian ser
parte de un curriculo transversal. Abordar
los temas desde una perspectiva bioética
obliga a proporcionar la conexion de sabe-
res de diferentes areas y disciplinas en la
medida en que todos los actores institucio-
nales se involucran, promoviendo profun-
dos procesos de reflexién y accion en los
alumnos.

Lo que busca el programa de bioética es
contribuir en la formacioén integral de los
estudiantes del Colegio Clermont, en los
ambitos de saber, del hacer, del convivir, de
investigar, de innovar, con la finalidad de
gue sean capaces de responder a los desa-
fios cientificos, matematicos, tecnolégicos y
globales, todo esto frente a una responsabi-
lidad social. Es por ello que se le ha sugerido
a directivas crear espacios diferentes al
salon de clase acorde a experiencias utiliza-
das hoy en Alphabet “Google” o Facebook,
corporaciones que incentivan el trabajo del
siglo XXI.

Son espacios abiertos, con mesas para
trabajo cooperativo, sofds para pensar,
mesas individuales con conexiones tecnolo-
gicas y dentro de lo posible luz natural. Se
ha sugerido crear cuatro espacios: uno para
IGCSE Global Perspectivs, otro para disefio y
tecnologia, uno para STEM y otro para
Arte. En cada uno de estos espacios se
trabajaran las especificaciones del progra-
ma pero con una visidon bioética y transver-
sal, donde el dilema bioético serd uno de los
ejes esenciales en las conclusiones de las
problematicas estudiadas. Teniendo en
cuenta los principios bioéticos fundamenta-
les y pensado en que el eje central del tra-
bajo son los estudiantes y la manera cémo
ellos construyen el conocimiento a partir de
sus intereses.

Es por esto, que adicionalmente se ha
trabajado con una metodologia de dilemas,
que se entiende como un problema sin una
respuesta correcta y que debe ser resuelta
por medio de un consenso, permite que el
estudiante Clermont se enriquezca y tenga
una experiencia para adquirir conocimiento
de forma agradable. Con esta metodologia
el estudiante debe enfrentar puntos de vista
desde perspectivas y lugares diferentes.
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CONCLUSIONES

Partiendo de la pregunta de investiga-
cion: ¢Como disenar una estrategia curri-
cular gue determine la bioética como eje
transversal, arrojando resultados en la
gestion pedagoégica de la comunidad
educativa del colegio Clermont?, se con-
sidera que el impacto con las estrategias
propuestas permiten que el estudiante
del colegio Clermont sea el centro de la
actividad pedagédgica al cuestionarse y
poder resolver cuestionamientos basa-
dos en la investigacion y en la bioética,
herramientas necesarias para enfrentar
el siglo XXI.

Una vez que el estudiante se da cuenta
que se esta enfrentado a un dilema ético
él debe asegurarse que efectivamente
este es un dilema ético y no un proble-
ma. Para poder hacer esa diferenciacion,
debe buscar las fuentes necesarias para
encontrar las perspectivas y puntos de
vista, para que pueda elaborar su
propia argumentacion. Es importante
ensefarles a los alumnos a evaluar sus
fuentes y poder concluir si esta fuente
es veridica y confiable. Para ello exis-
ten ayudas tecnoldgicas (PERDUE
OWL) y métodos como CRAPP, este
método ayuda a evaluar fuentes por
medio de preguntas. Luego de reunir
toda la informacién relevante sobre el
tema, considerando las diferentes
perspectivas, el estudiante debe valo-
rar las posibles vias de actuacion, para
poder llegar a sus propias conclusio-
nes y escuchar los otros puntos de
vista de sus companeros. El consenso
bioético propone una metodologia de
respeto por los otros puntos de vista,
gue participan en el dilema, para asi
gegar a decisiones y acciones acepta-
as.

El reto que propone trabajar dilemas
en el saléon de clase, no solo cientifi-
cos, sino dilemas matematicos, histori-
cos, etc. obliga al estudiante a reflexio-
nar sobre su papel en el mundo, pero
también obliga al estudiante a analizar
sobre el verdadero papel que cada
una de las disciplinas aporta al mundo.
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éPor qué estudid matematicas? éQué nos
dicen los valores numéricos? éQué es la
exactitud? ¢De qué forma puedo trasladar
un método matematico a un método bioéti-
co?

Por medio de la metodologia del dilema el
estudiante del Colegio Clermont puede
desarrollar habilidades y competencias que
lo comprometan a entender el mundo que
lo rodea y tomar posturas para que su
mundo y el de otros sea mejor. De esta
forma, con un curriculo que integra los
ambitos del saber, del saber ser y los del
ser, a través de los aportes de la bioética
en el curriculo apuntandole al Illamado
“Curriculum para la vida” (Magenzo,
2001), da la oportunidad que las diferen-
tes disciplinas se crucen para que el
estudiante Clermont pueda desarrollar
habilidades necesarias para ser una per-
sona productiva, competente y feliz en el
siglo XXI, con la posibilidad de resolver
dilemas, desarrollar pensamiento critico,
ser capaz de hacer investigacion, inno-
var, leer desde diferentes perspectivas,
ser reconocido como lider, tener con-
ciencia social y global por medio de pro-
cesos aprendidos durante su vida esco-
lar.

PROPUESTA (APORTE DE ESTE TRABAJO
DE INVESTIGACION)

En este momento se organizo desde el area
de ciencias naturales la investigacién anual,
por niveles con un tema general para cada
uno de ellos, pero con preguntas de
investigacion por grupos, segun sus inte-
reses y expectativas, la tarea se lleva a
cabo desde el preescolar hasta grado
décimo y en cada nivel el estudiante
tendra la oportunidad de formalizar pro-
cesos investigativos y posturas bioéticas
para la vida.

Un estudiante del colegio, ira desde el pre-
escolar con su curiosidad, pasando cada
nivel llegando a una actitud cientifica
donde se privilegiara la bioética y los apor-
t(_aj metodoldgicos investigativos para la
vida.

Un ejemplo de la_organijzacion del trabajo,
se muestra a continuacion:
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NIVEL

TEMA
GENERAL

EJEMPLO DE UNA
PREGUNTA DE
INVESTIGACION

PREESCOLAR-1°

20

30

4°

50

Ensefianza de La
Ecologia en el Patio de la
Escuela (EEPE).

Proyectos de aula:
¢(Las arafias benefician a los
humanos y los moscos nos
perjudican?

60

Contaminacion mundial

Which are the consequences of
overpopulation in China?

’70

Contaminacion en
Colombia

How deforestation in Colombia
affects its ecosystems?

80

Problemas bioéticos en
Bogota

(Como afecta ambientalmente
la contaminacion del Rio
Bogota a la localidad de
Fontibon?

90

Problemas bioéticos
sociales

(De qué manera la violencia e
imprudencia por parte de las
barras bravas de equipos de
futbol profesional de Bogota
afectan a los habitantes del
barrio Galerias?

10°

Elaboracion de productos
a partir de la extraccion
de principios activos de

plantas.

¢ COémo un principio activo
presente en la planta Arnica
ayuda a la desinflamacion
muscular aliviando dolencias o
malestares en los deportistas a
nivel escolar?
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Se espera que los estudiantes del cole-
gio, vayan avanzando en procesos de
consolidacion en investigacion y los
principios de la bioética, desde el grado
preescolar, hasta grado 112 como herra-
mientas clave para enfrentar el mundo.
Pasaran desde lo mas general en sus
primeros afos de infancia, hasta lo mas
particular y especializado comprendien-
do la manera como la bioética y sus
principios a través de la investigacion,
permean sus vidas viéndose reflejado
en una sociedad que requiere de estos
conocimientos en estudiantes de basica
secundaria. Esto dara un sello particular
a los estudiantes del Colegio Clermont y
les abrird las puertas a su profesionali-
zacion en las diferentes universidades
del mundo.
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ABSTRACT

Polyethylene terephthalate is a common polymer used for various applications; its
popularity sources itself in its being both applicable in multiple products and being
marketed as a more ecological alternative to other fossil-based polymers. Plastic
plays an important role in some countries' economies, however, can be proven
unsustainable in others due to their recycling plans and the inability to create a real
closed-loop system with this material. This paper aims at contrasting both the envi-
ronmental and economic positions to understand the viability to keep producing
polyethylene terephthalate and evaluate the possibility of improving or replacing it.
To gather information from each perspective, a matrix of sources was used pointing
out each perspective. This paper concludes that it is necessary to keep investing in
research to develop the decomposition of the material, in order to generate a grea-
ter level of sustainability, eventually replacing fossil-based plastics with those of
biodegradable origin.

Keywords: polymer, polyethylene terephthalate, packaging industry, sustainability,
Microplastic.

RESUMEN

El tereftalato de polietileno es un polimero comun utilizado para una variedad de
aplicaciones; su popularidad se debe a que es aplicable en multiples productos y se
comercializa como una alternativa mas ecoldgica a otros polimeros de origen fdsil.
El plastico juega un papel importante en algunas economias; sin embargo, puede
resultar insostenible en otros debido a sus planes de reciclaje y la incapacidad de
crear un sistema de ciclo cerrado real. Este articulo tiene como objetivo contrastar
las posiciones ambientales y econdmicas para comprender la viabilidad de seguir
produciendo tereftalato de polietileno y evaluar la posibilidad de mejorarlo o reem-
plazarlo. Para recopilar informacion desde cada perspectiva, se utilizé una matriz de
fuentes que senalan cada perspectiva. Este articulo concluye que es necesario
seguir invirtiendo en investigacion para desarrollar polimeros para alcanzar nuevos
niveles de sostenibilidad.

Palabras clave: polimero, tereftalato de polietileno, industria del embalaje, susten-
tabilidad, micro plastico.




INTRODUCTION

Polyethylene terephthalate is a highly ver-
satile and common polymer, mainly pre-
sent in the packaging of drinks and other
goods (PETCO, 2021). Its popularity in
recent years can be attributed to its capa-
city to keep content safe, its mechanical
properties, and its recycling advantages.
Despite these factors, PET presents large
environmental damage, which has called
for measures limiting and revising its use
all over the world. The following report
aims to question this plastic’s viability,
mainly focusing on economical and biolo-
gical factors regarding its production.

Global Perspective

The COVID-19 outbreak in December 2019
brought along with it an increase in
demand for safely packaged goods. Saniti-
zer sales skyrocketed with people seeking
to remain safe from the virus, subsequent-
ly rising the need for PET containers
because of their good germ barrier (Mor-
dor Intelligence LLP, 2022). This was also
the case for food-delivery products and
other assets which require packaging
made of this polymer. The need to trans-
port buys under protective conditions rose
in attempts to protect customers, making
PET an indispensable material for many
brands (ITP Packaging, 2021). This high
demand was responsible, however, for an
excessive price peak for recycled bottles,
resulting in an 83% to 93% price rise
between these and new bottle-grade plas-
tic ones, negatively impacting the environ-
ment (Brock, 2020).

Polyethylene terephthalate represents
major environmental threats, with conse-
guences that will directly damage humani-
ty. One serious problem with almost every
polymer is the formation of microplastic.
Microplastic is tiny plastic pieces measu-
ring 5 mm or less that result from the
decomposition of a certain plastic; PET
microplastic has been found at high rates
in both land and water bodies all over the
world (NOAA, 2021). In soil, PET will
increase pH concentration, resulting in
negative build-ups of different nutrients
(Albano, 2022); as well as impacting
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enzyme activity crucial to plant develop-
ment and growth, and a decrease in soil
respiration and fertility;(Zhao et al., 2021)
all aspects which are secondhand contri-
butors to global warming. Furthermore,
the damage in water bodies of this poly-
mer’s microplastic has a direct relation to
both marine and human life. A 2019 report
studying the biological transport of marine
microplastics in the surface and middle
open ocean found PET microplastic to be
one of the two most found waste in these
columns (Choy et al., 2019). Studies have
found microplastic in mussels and fish is
not digested regularly, therefore remai-
ning in their system for men's consump-
tion (Thompson, 2018). This type of waste
has also made its presence in the air, drin-
king water, packaged goods, and landfills,
resulting in effects ranging from eye irrita-
tion to birth defects and cancer.

The risk polyethylene terephthalate repre-
sents environmentally is no stranger to
countries that consume it. In late March
2019, the European Union released a
statement welcoming the adoption of new
rules regarding single-use plastic (Euro-
pean Commission, 2019). This document
aims for goals such as a 90% separate
collection rate for plastic bottles in 2029,
as well as the incorporation of 30% of recy-
cled plastic in PET bottles by this same
year. In the wake of this, a study was con-
ducted in late 2021 to test the viability of
this plan regarding the material. Multiple
scenarios were created and compared,
based on past and current recycling statis-
tics, to find the most effective strategy. It
was found the most favorable scenario
portrays the record best tray-collecting
rates (87%), a 90% bottle-collecting rate,
increased sorting for both these products,
and a plant recycling aim resulting in 85%
in 2030, and the implementation of a
closed loop system. The results of this
make it so that only bottle collection rates
can be attained by the year established
(Bassi et al., 2021), showing flaws in the
Union’s plan.

National Perspective

India is a particular case of a country that,
despite reporting a steady increase in PET



consumption, has managed to recycle
around 80% of its plastic bottles. India
used to be highly reliant on scrap importa-
tion to fulfill polyethylene terephthalate
demand from the recycling market, with
nearly 70 to 80 percent of the requirement
being imported, leaving most local waste
untouched. Recent changes were applied
to plastic importation laws, which have
banned imports into the country. The
market for PET scrap recycling remains
afloat, with a production of close to 0.9
million tons of the material, of which an
impressive more than 90% are recycled.
The boom of the industry is estimated to
be able to amass a market size of 53.72
billion US dollars by the year 2023 (Marar,
2019). This polymer is a big part of the
Indian economy on its own, with custo-
mers valuing its quality and costs, though
facing competition from more environ-
mentally friendly materials such as alumi-
num and glass. Currently, the increasing
demand for PET is mostly covered by
domestic production, (Mordor Intelligence
LLP, 2022) and although the pandemic has
increased waste, the country’s measures
appear stable (Marar, 2019).

Finally, China’s situation presents a rele-
vant need for PET in its economy. World’s
Top Exports ranked China as the highest
plastic exporter during 2020, amassing
$28,912,645,000 USD worth of plastic
exports that year (Workman, 2022). China,
besides being the top market seller of pol-
yethylene terephthalate, currently stands
as one of the largest consumers of this
plastic. The demand for PET packaged
goods such as water and food has had a
significant increase, boosting even further
due to high rates of exported products and
domestic consumption (Mordor Intelligen-
ce LLP, 2022). Despite the country making
significant efforts in implementing restric-
tions on imported scraps, as well as impro-
ving its recycling methods (Staub, 2020),
the economic loss the republic would
experience if it seized the production of
this plastic would be enormous.

Courses of Action

Given the presented information, to
reduce environmental impact whilst not
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either be partially replaced or optimized.
Alternatives such as Polylactic acid (PLA)
have gained attention in the last few years,
given similar properties, the plastic has in
comparison to PET, while being far less
pollutant. PLA can be obtained through
renewable resources such as rice and corn,
which benefits the environment, and has
proven to have outstanding mechanical
properties when it comes to the produc-
tion of packaging (including plastic bottles)
(TWI. Ltd, 2020). The degradation of this
polymer consumes far less time and has a
lower CO2 emission than fossil-based plas-
tics. Though not fully applicable at the
current time; due to it being a newer plas-
tic not nearly as commonly produced as
PET (Barret, 2020), it's a commonly revised
option, which had a US market value of
525 million in 2020 and could slowly be
introduced into the market.

Optimization options in the degradation of
Polyethylene terephthalate have also been
studied all over the world. One of the rea-
sons PET is so commonly appraised is the
introduction of closed-loop recycling. This
type of circular recycling, centers itself on
collecting used containers and repurpo-
sing them into new products (Ledsham,
2022), offering both economic and envi-
ronmental advantages. Though this is a
great alternative on paper, it still lacks
components to make it fully sustainable.
PET granules can only be recycled so much
before they lose many of their fundamen-
tal properties (Sang et al. 2020), after
which they are made into fibers and later
microplastic waste. Chemical recycling has
come as a great possible solution to the
issue, intending to gather and break the
material down into its original composi-
tion in order to fully recompose it (Leds-
ham, 2022). Though being a newer and
more complicated process, the footprint
of PET and its economic viability could be
substantially improved, therefore fulfilling
the purpose of loop recycling completely.

Personal Perspective
Attached is a list of subjects covered in the
grades of kindergarten and transition. The

viability of PET production is a complex
topic that has not been explored nearly
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enough. On a personal note, | see the
introduction of bioplastics as an interes-
ting alternative to consider, as a resource
that hasn’t yet been exploited enough.
Just like polyethylene terephthalate was
popularized for the previously discussed
reasons (mainly circular economy), PLA
could have a similar outburst, providing an
equivalent loop system as its counterpart.
Renewable resources make the produc-
tion of this polymer a very sustainable
one, both economically and environmen-
tally. Given a lot of initiative and time is
needed for such a change —not to men-
tion the logistics behind such a radical me-
asure— improved systems of PET collec-
ting and recycling must continue to be
implemented among counties, and the
polymer should be further developed to
fulfill sustainability.

Evaluation of Sources

The sources used for the completion of
this report can be regarded as generally
reliable. This affirmation stems from
analyzing the used articles through three
‘CRAAP’ criteria: currency, purpose, and
authority. Regarding currency, sources
have been either posted or revised in the
last four years, making them recent and
therefore relevant to the research. Infor-
mation with older original release dates
has been updated with newly found data,
which plays a crucial role in understanding
this issue, as polymers are constantly
changing and being rediscovered. In terms
of purposes, sources aim to inform on the
topic through the means of objective
research and definitions. The few news
articles referred to display information,
seemingly, with the purpose of entertai-
ning, but furthermore, directing the
reader to learn and show interest in poly-
mers such as PET and PLA. Research arti-
cles are well conducted with no apparent
bias, which makes them useful in judging
PET viability. Finally, regarding authority,
the sources cited for this research have
either been issued by lead science or
research publishers such as Elsevier or ACS
Publications. The authors of these articles
hold doctorates and degrees in subjects
such as biology and environmental engi-
neering, that certify them with the
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knowledge to be considered reliable sour-
ces. To conclude, publications written for
magazines or journals all have reliable
authors, who are referred to in the articles
as educated (on the topic) individuals.

Personal Learnings

The development of this project was a tool
for understanding environmental-related
issues, as well as renewable sources and
chemical engineering basics relating to
polymers. Polyethylene terephthalate is an
incredibly interesting material that I've
learned hasn’t yet been fully discovered
and has far more potential, as do other
alternatives. The limit of this issue extends
far beyond this research and will continue
to be displayed throughout the years to
come.
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RESUMEN

El ser humano, desde su univoca esencia, posee una adoracion irremediable por el
infinito y la divinidad, siendo esta fundamental en el desarrollo de la humanidad. Se
busca entonces, en el presente ensayo, una exploracién ontolégica del concepto de
Dios con el fin de poder comprender agentes indefinidos mas alld del raciocinio
humano, con un enfoque especial en los conceptos del infinito y la nada. Con el fin
de cumplir estos objetivos se hara la consecuente reflexion de indole matematicay
filosdfica, utilizando bases epistemolégicas de pensadores modernos como lo son:
Spinoza, Descartes, Heidegger, Beauvoir y Sartre. A partir de este nuevo entendi-
miento, la reflexidn subsecuente abarca un marco moral y ético en la que se abstrae
la mismisima idea de Dios con el fin de sustentar modos axioldgicos reales. Con esto
se busca maravillar, sorprender e inspirar al lector sobre las manifestaciones del
mundo natural, ademas de atribuir una visidn Unica a las aplicaciones filosoficas y
éticas nacidas de la abstraccidn de Dios.

Palabras Clave: Dios, limite, etéreo, infinito, cardinalidad, nada

ABSTRACT

The human being, from its unequivocal essence, has an irremediable adoration for
infinity and divinity, this being fundamental in the development of humanity. There-
fore, in this essay, an ontological exploration of the concept of God is sought in
order to understand indefinite agents beyond human reason, with a special focus
on the concepts of infinity and nothingness. In order to meet these objectives, the
consequent reflection of mathematical and philosophical nature will be made, using
the epistemological bases of modern thinkers such as: Spinoza, Descartes, Heideg-
ger, Beauvoir and Sartre. From this new understanding, the subsequent reflection
will cover a moral and ethical framework that will abstract the very idea of God in
order to support real axiological models. This seeks to amaze, surprise and inspire
the reader about the manifestations of the natural world, in addition to attributing
a unique vision to the philosophical and ethical applications born from the abstrac-
tion of God.

Keywords: God, limit, ethereal, infinite, cardinality, nothing




INTRODUCCION

Mientras el hombre viva sera intrinseca e
inmutable faccion de éste la admiracion
por lo desconocido, de la cual nace toda
concepcién e idea que la limitada mente
humana pueda concebir. Es esa misma
naturaleza, originada por un principio de
causalidad caracteristica del hombre y la
existencia, donde el mero hecho de existir
es causa de sufrimiento, que lleva a este a
adorar y deleitarse por lo divino o como
preciso el maravilloso escritor Rubén Dario
(1905) “Dichoso el arbol, que es apenas
sensitivo, y mas la piedra dura porque esa
ya no siente, pues no hay dolor mas
grande que el dolor de ser vivo, ni mayor
pesadumbre que la vida consciente”.

La abstraccidon divina nacida de la debili-
dad y creada por aquel instinto, instinto
implacable, busca respuesta a aquella idea
innata de la existencia de lo etéreo, lo que
esta por fuera de nuestro entendimiento.
A pesar de nuestra ignorancia de la exis-
tencia de estos seres, desglosados del
dominio humano, estas ideas son extre-
madamente reales y capaces de inspirar
nuestros comportamientos y concepcio-
nes del mundo.

Por ende, al momento de acercarse a
aquellos seres, o a lo desconocido en
general, sea una persona con ideas mas
alla de nuestra imaginacién, una manifes-
tacion fisica a la cual no se le pueda dar
explicaciéon o al mismisimo concepto de
Dios (que el simple hecho de balbucear la
palabra implica algo superior al humano),
se debe acercar con un caracter humilde,
arrodillarse ante tal gran conocimiento y
ofrecer cada centimetro de respeto y valor
inherentes del ser. Como bellamente
enuncia el fildsofo Simone Weil (2015) “El
verdadero genio no es otra cosa que la
virtud sobrenatural de la humildad en el
dominio del pensamiento.” Esto debido a
que, al aceptar la ausencia de conocimien-
to, se le atribuye verazmente a un ente
racional la habilidad de cultivarse (expan-
siéon del conocimiento) y entender lo
incomprensible, o en otras palabras como
sabiamente Sdcrates (s.f) tratd de explicar
y Cultura genial (s.f) sefialo “Solo sé que
nada sé”.
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Asimismo, el proceso contrario, la antitesis
de la humildad, la arrogancia, nace al mo-
mento de sentir a nosotros mismos como
superiores a algo o alguien, que entende-
mos cada respiro y accién del sujeto en
cuestién como si se tratara de interactuar
con una maquina de impresionante senci-
llez. Sin embargo, desde aquella postura
elevada y picara sélo se puede observar
desde arriba (falazmente) en una perspec-
tiva limitada y, en efecto, tales posturas
incentivaron a importantes figuras y gran-
des pensadores de la historia a negar la
existencia del infinito plenamente y limitar
la discusion frente al tema.

Ya en la actualidad no podemos caer
frente aquel proceso de arrogancia y em-
buste, aceptando los limites de la infinidad
qgue es la mente humana, que es la forma
en la que verdaderamente se puede
aproximar a lo etéreo y a la perfeccion que
es Dios.

DESARROLLO

“Los sentidos en si solos no son sufi-
cientes para ofrecer percepcion, ya
que ellos 'Proveen nada mas que el
mundo crudo, y es primero el entendi-
miento de cémo todo funciona en suje-
tar la objetividad y la captura del
mundo corporal gobernada por leyes,
como asi lo hacen las formas simples...
espacio, tiempo y causalidad”
(Schopenhauer, 1818, citado por Van-
denabeele, 2011)

Los sentidos no son suficientes para enten-
der el concepto del infinito e incluso el
raciocinio matemadatico, no es suficiente
para siquiera discernir la existencia de
este, lo cual lleva al sujeto filoséfico a con-
cebir al infinito como indefinido. Al no
poder siquiera negar o aceptar la existen-
cia de tal concepto se hace imposible cual-
quier esperanza de arrogancia frente a lo
gue se entiende como infinito. Si quere-
mos siquiera entender una infinitésima
parte del infinito debemos aceptar plena
ignorancia frente al infinito como realidad
objetiva y abarcarlo como un concepto
antropoldégico y de orden natural (pues el
infinito no se limita tan solo a la mente
humana, pero si encuentra su origen en



esta, al menos como idea/abstraccion).
Fue tal interpretacion de infinito lo que
llevé a George Cantor (1913), a ser pionero
en el desarrollo del concepto del infinito, y
explicado concisamente por Pursuitof
Wonder (2020), a desarrollar la teoria de
conjuntos, en el que, conociendo su limite
mental, se remontd a un orden de pensa-
miento que no se confiere a cuando se
trata de niumero contables.

El infinito, a diferencia de los numeros
reales y concretos, es indefinido; un mero
concepto creado por la mente humana,
por ende, es evidente que no se pueden
utilizar procesos numéricos normales al
tratarse del infinito. Esto llevd a Cantor a
remontarse a procesos de pensamientos
prehistoricos anteriores a la invencidon de
los numeros, y explora el concepto de la
cardinalidad, que en principio se remonta
a la sencilla tarea de comprobar que se
encuentra el mismo niumero de 'cosas' en
dos grupos.

El principio de cardinalidad dicta que al
tener dos conjuntos (Ej: A y B) que com-
parten el mismo nimero de objetos, no es
necesario conocer el numero de estos
sino, en cambio, al juntar un objeto de A
con B y haciendo la misma relacion con
todos los objetos subsecuentes de ambos
conjuntos, se comprobara la congruencia
numeérica sin necesidad alguna de necesi-
tar contar. Tal propiedad incita a la explo-
racion del infinito ya que es ideal para lo
incontable.

ENSAYO

La teoria de Cantor fue desde el momento
en que fue planteada fundamental en
todas las limitaciones y explicaciones del
infinito posteriores, y fue aun mas perti-
nente en la exploracidon de Dios (limitan-
dose a un marco filosoéfico no teoldgico).
En la aplicacidon de la substancia divina al
infinito y sus dimensiones se debe enten-
der a Dios como un conjunto de Cantor, un
conjunto especial que abarca todas las
perfecciones.

A. Hipotesis: Dios funciona como con-
junto infinito actual de clase especial,
trasciende los limites de infinitos como
lo son los drdenes numéricos.

B. Hipétesis: Dios y su naturaleza ilimi-
tada provienen de una dualidad para-
ddjica entre el infinito y la nada.

Los limites del infinito y las matemdticas
como sistema de conocimiento

Retomando 'La Teoria de Conjuntos de
Cantor', el autor declara la existencia de
infinitos de distintas dimensiones, o en
palabras burdas, 'mas grandes que otros',
esto se prueba a través de La Prueba Dia-
gonal de Cantor. En la que a pesar de
probar que, los conjuntos de numeros
(como los son los naturales, enteros vy
racionales) se les pueden atribuir 'El Princi-
pio de Cardinalidad' y, por ende, probar
gue a pesar de lo que el sentido comun
diria, todos los conjuntos mencionados
son en efecto congruentes el uno al otro.
Esto no aplica para otros conjuntos de
numeros como los son los irracionales.

La Prueba Diagonal de Cantor consiste en
una demostraciéon matematica de la impo-
sibilidad de atribuir cardinalidad a los irra-
cionales. En este, Cantor describe una lista
de cardinalidad entre numeros naturales y
reales a la que intentamos implementar
cardinalidad. Sin embargo, esto jamas
podra ser, ya que si tomamos el nUmero n
del numero natural al que queremos atri-
buir (en el caso del natural 1, en el real
seria el decimal en posicion 1; en el natural
2, seria la posicion 2, y asi sucesivamente)
y lo cambiamos por otro numero, nos
dariamos cuenta que el nuevo numero
real no estaria en la lista, no importa las veces
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que se intente el resultado seria el mismo. Debido a esta prueba matematica nos damos
cuenta de la paraddjica naturaleza de los infinitos, en los que aparentemente existen infi-
nitos 'mas grandes que otros' y también aparecen los 'limites' de los conjuntos numéri-
cos, propiedad que pone en cuestionamiento qué tan infinito es realmente el infinito,

ademas de la veracidad de la epistemologia matematica como lenguaje universal.

naturals

Las matematicas en si mismas empiezan a
demostrar limites a raiz de la naturaleza
humana. Esto a causa de, como demuestra
la filosofia de Heidegger (1960) en “Poéti-
camente habita el hombre”, la relacién
lingliistica del hombre en cuanto a su
dimensién sensorial, en la que el mundo
natural, del cual estd basado las matemati-
cas, no cuenta de nombres o etiquetas
innatas y simplemente 'es'. La necesidad
del hombre es la que obliga a diferenciar
los objetos y el simple hecho de atribuir un
nombre causa un proceso subjetivo, esto
debido a que los nombres nacen de evoca-
ciones. Este fendmeno aplica hasta en el
orden linglistico mas objetivo, las mate-
maticas, por lo cual el ser humano jamas
podra acceder completamente a la dimen-
sién puramente objetiva. Esta conclusion
aparentemente inverosimil pinta una reali-
dad tragica en la cual el lenguaje matema-
tico sera para siempre imperfecto, lo cual
no es del todo sorprendente considerando
la naturaleza humana.

Entendiendo las capacidades limitadas de
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reals

(specifics of numbers not relevant)

.234542...
.763212...

124059...

.943401...
.5045009...
.324903...

de las matemadticas como forma explicati-
va para lo etéreo (al menos por si solas)
debemos recurrir a nuestra naturaleza
humana, en vez de damnificar nuestros
limites, para dar respuesta al infinito. Utili-
zando el método de Descartes (1614) de
'duda metddica’, dudamos entonces sobre
la existencia del infinito. Nada es infinito a
menos que pueda ser comprobado, lo cual
aparentemente imposible, resulta tener
una explicacién factible. Dios, o al menos
la idea de este (No hay prueba concreta y
factible de este), desde la perspectiva filo-
sofica, es lo Unico verdaderamente eterno
y perfecto. Es entonces cuando aplicando
la subjetividad humana entendemos el
infinito desde Dios, lo cual demanda por la
pregunta de:

¢Qué es Dios? ¢Queé significa ser Perfecto?

Dios es: Inteligente, Perfecto, Eterno, Om-
nipotente, Omnisciente y causa de todo
cuanto existe... Sin embargo, filésofos
como Spinoza (1677) trascienden estas
ideas y perciben el concepto de Dios de



manera distinta. En 'La Etica demostrado
segun el orden filoséfico' Dios se visualiza
como un todo, mas que una figura ajena al
universo, “Dios somos todos”, es decir
todo mientras que exista (y también mien-
tras no exista y sea posible) es expresion
de Dios. Estd teoria nacidé de la definicidn
de substancia de Descartes donde una
substancia es “algo que no depende para
ser”. Spinoza entonces aplica tales afirma-
ciones que todo cuanto es, es una substan-
cia, y por lo tanto no puede existir un Dios
ajeno a su creacion, por ende, todos
somos creados por esencia divina.

Claramente esta afirmaciéon contradice la
idea de Dios en cuanto él es perfecto,
entonces nosotros como seres imperfec-
tos no podemos ser parte de Dios, ya que
en el sentido cotidiano perfeccion se refie-
re a algo ausente de fallas, sin embargo,
esto es una mala interpretacion de lo que
verdaderamente es perfecto. Segun Carlos
Romero (s.f), pensadores tales como
Aquino y Aristoteles que defendian la exis-
tencia de Dios por prueba de pensamien-
to, subsecuentemente inspiraron a Des-
cartes y Leibniz para defender dos puntos
sobre Dios y perfeccion:

A. La existencia es una perfeccion.

B. Dios es maximamente perfecto, un
ser con todas las perfecciones.

Entendemos la premisa de 'existencia es
perfeccion' como la maxima realizacion de un
atributo especifico, tal es el caso que bajo el
contexto de la teoria de Spinoza comprende-
mos al individuo como una perfeccién (El
humano, por ejemplo, es perfecto en ser
humano). Todas las substancias son perfectas
en ser substancias, el humano, también una
substancia, es perfecto como substancia que
se expresa a si mismo como humano, aunque
el humano en si sea imperfecto en el sentido
cotidiano. Por lo tanto, Dios como maxima
perfeccidn es la sumatoria universal de todas
las perfecciones, lo cual sustenta perfecta-
mente la premisa filosofica de Spinoza.

Conjunto infinito actual V.S Conjunto infi-
nito potencial

Ya entendiendo a Dios como perfeccidn
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absoluta aplicamos la teoria de Cantor al
concepto para describir a Dios como con-
junto infinito actual. Por definicion tedrica
de Franco, Ochoviet y Solymar I. (2006), se
entiende a un conjunto donde el infinito se
encuentra en la totalidad de sus elemen-
tos. Por ejemplo, el conjunto de los natu-
rales se sabe que es infinito sin haber una
progresion en serie de sus elementos. Por
otra parte, un conjunto infinito potencial
se entiende como un conjunto progresivo
en el que no existe un fin visible a una serie
de elementos, por ejemplo no existe un
numero mas grande, debido a que, si se
tuviera el numero mas grande imaginable
(llamémosle n) solo se le tiene que anadir
un +1 para ser mas grande que n, y por
ende n ya no seria el mas grande, y n+1
solo se le tiene que afadir +1 para ser mas
grande y asi sucesivamente, es infinito
entonces por qué no se puede demostrar
finito, en un uso infalible de ldgica eucli-
diana.

Entendiendo esto, Dios se le es correspon-
dido como un conjunto infinito actual
especial, ya que a diferencia de otros con-
juntos actuales como los son los 6rdenes
numeéricos, Dios no tiene limites por dos
razones:

A. La misma definicion de Dios como
conjunto de todas las perfecciones le
permite ser ilimitado en el sentido de
gue es un conjunto actual verdadera-
mente infinito e ilimitado. Por otra
parte, desde un punto de vista analiti-
co, en magnitudes infinitas como los
son los de 6rdenes numéricos Dios va a
tener elementos limitados dentro de
si, como la infinidad de los 6rdenes
numeéricos, ya que como lo demuestra
‘La Prueba Diagonal de Cantor', los
conjuntos numeéricos a pesar de su infi-
nidad van a ser de naturaleza limitada.

B. Como Dios esta compuesto de todo
esto abarca mejor que nada el concep-
to de 'sin fin o limites' que se le atribu-
ye al infinito. No puede tener limites ya
gue no hay nada en la existencia que
no sea expresion de este. El limite nace
cuando existe algo 'mas alla de...' y
Dios por definicion trasciende absolu-
tamente todo.
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Todo

Conjuntos Universales y Nulos: Enten-
diendo el concepto de la Nada

Finalmente, un paralelo relevante para hacer
con respecto a Dios es el de los conjuntos
universales y nulos. Segin GCF Global (s.f), un
conjunto universal es la base que usamos para
delimitar un marco de relaciones entre sub-
conjuntos. No es necesariamente infinito,
pero si es 'todo' en un contexto especifico. De
ahi que sea evidente la relacidon que este tiene
con Dios, sin embargo, el fin de la comparacion
no es superficial ya que con este concepto se
extrapola la antitesis de lo infinito, la nada.

La nada, cabe recalcar, guarda una relacion
estrecha con el conjunto nulo, ya que se
entiende como completamente vacio. La nada
es la ausencia de todo. La nada, al momento
de interactuar con esta, no se debe confundir
con el vacio/espacio, debido a que su esencia
es la dimensidn que permite la interaccion
entre cosas y, por ende, es la conductora de
leyes fisicas, haciéndola, por logica, no carente
de todo.

Por otra parte, se define a la nada como 'posi-
bilidades ilimitadas'. Segun la teoria de Agustin
de Hippo (s.f) también conocido como San
Agustin, se puede abstraer la teoria de
libre albedrio humano a la libertad absoluta
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que es la nada. San Agustin explica que el
humano tiene la capacidad innata de cometer
mal debido a: el humano, si contara como Unica
programacion el bien, careceria de la posibili-
dad de hacer maly, por ende, no tendria la liber-
tad de tomar decisiones, no tendria libre albe-
drio. Partiendo de este concepto para explicar
la nada, que es carente de toda forma y esencia,
gue no esta prescrita por nada ni por nadie; que
no tiene objetivo o ambiciones, posee total
libertad para ser cualquier 'cosa’, incluso no
tiene limite en su forma (el ave es condenada a
ser ave, como el pez es condenado a ser pez). La
nada no esta condenada a ser nada.

Es en esta premisa que nos damos cuenta
de dos similitudes entre Dios (Infinito) y la
nada

1. Ambos son ilimitados
2. No dependen de nada para ser

Es precisamente esta cara cteristica que le da
una condicion paraddjica a la nada, por
|6gica, esta debe ser externa al conjunto de
Dios. La nada siendo la ausencia de todo
rechaza todo lo que sea o, en otras palabras,
a Dios. Y sin embargo, debido a su naturaleza
de completa libertad esta tiene la posibilidad
de ser cualquier cosa, o sea puede llegar a
convertirse en cualquier expresion de Dios.
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Conjunto de "Dios" o
Conjunto de Nada/Nulo
@ Todo

Al tratarse de la nada, ausente de todo,
también es ausente de légica y su maxima
libertad le permite ser libre de cualquier
regla fisica, cientifica, matematica univer-
sal, etc. Como Dios, lo que se conoce como
la nada trasciende todo a pesar de ser
completamente nula, pues al fin y al cabo
la mdxima expresiéon del infinito, Dios, es
una de dos caras, siendo la otra lo nulo.

El amor como ética universal de Dios, el
infinito y sus aplicaciones en la realidad

Ya teniendo un conocimiento elemental
del funcionamiento de Dios como conjun-
to, se relacionan los componentes que
conforman a Dios con el fin de aplicar lo
infinito a la realidad. Remontandonos a las
palabras de Spinoza “Todos somos parte
de Dios”, pero aquellas partes no son aisla-
das, existe dependencia entre los elemen-
tos. Todos somos Dios y no somos aislados
de otras substancias, desde una perspecti-
va cosmica todo comparte igual importan-
cia, lo cual es vital para la subsecuente
base moral que nace del entendimiento de
Dios.

A la mejor cultivacién de estas relaciones
se le conoce como amor. El amor es tanto
como un instinto animal (que nace de la
idea innata que no somos entes aislados)

como un proceso racional para el mejora-
miento y dignificacidon de la vida humana.
El amor comparte las propiedades parado-
jicas del infinito y la nada, en la que la
ausencia del amor es simplemente un
llamado tacito que invita a la expresion
divina (infinita) de este, o como bella y
divinamente describe Max Scheler (s.f) y
replicado por MuseumofEducation (2012)
“El amor es un puente de conocimiento
pobre a rico”. El amor es un interés pro-
fundo en el universo, en lo que nos rodea,
en lo que tal vez no exista, pero siga siendo
parte de Dios, ademas de los elementos
infinitesimales que existen en el interior
de cada individuo, el amor, después de
todo no existe como un conjunto Unico en
el que sdlo habite una cosa. Se puede decir
gue amando mejor podemos comprender
mas el universo, donde el raciocinio y el
empirismo unen manos para visualizar
mejor el universo sensible que nos rodea,
como Simone Beauvoir (s.f) sabiamente
reflexiona y TED-Ed (2016) expone “El
amor nos deja alcanzar mas alla de noso-
tros”. El amor, nos ayuda a visualizar un
infinito donde los sentidos y la razén no
pueden llegar.

CONCLUSIONES

Cuando desglosamos a Dios, llegamos a
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entender una pizca mas de lo que significa
infinito y nada. La abstraccidn de esta idea
ha sido de imprescindible importancia
para poder llegar a comprender realidades
mas alla de simples conceptos, pues esta
estd intrinsecamente atada a la naturaleza
humana: desde el deseo insaciable por lo
etéreo; nuestros limites mentales y senso-
riales para entenderlo, nuestra aficion por
la divinidad y la exploracién de la inmate-
rial como forma explicativa del mundo.

Se puede concluir, después del proceso
racional abordado, un entendimiento pro-
fundo sobre Dios, donde la exploracion del
infinito forzd la aceptacidon de limites no
s6lo en ordenes numéricos sino también
en las mismas matematicas como lenguaje
universal. Humildemente, realizamos la
necesidad de abarcar otros sistemas epis-
temoldgicos, en este caso la filosofia (que
también describié las fallas en nuestro
conocimiento) fue la base que unida con la
teoria de conjuntos logré atisbar veracidad
a lo que confiere lo etéreo. Tal sistema
mixto pudo comparar opuestos aparente-
mente opuestos y darles sentido en un
contexto armanico.

Finalmente, se pudo aplicar el desarrollo
de las hipodtesis de Dios para crear un
marco en el que se discuta sobre la ética y
el amor, como ningun objeto es aislado,
por naturaleza del mundo debemos enta-
blar relaciones armodnicas con todo lo que
haga parte del universo. Armonizar con
Dios.
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RESUMEN

En la historia reciente de Colombia, la paz se ha venido posicionando como un tema
relevante en los escenarios escolares dadas las distintas circunstancias culturales,
éticas, pedagodgicas, politicas y sociales que rodean este tema. Frente a ello, es
importante gestacar qgue muchas de las experiencias educativas parten de un pro-
fundo analisis de las problematicas y necesidades de cada contexto social, puesto
gue es desde alli en donde se emergen las alternativas para contrarrestar las situa-
ciones conflictivas y/o violentas que afectan significativamente la convivencia y
tejido social de estos lugares.

Con base en esta premisa, se busca reflexionar criticamente sobre el papel que
tiene la educacion para la paz en la gestacion de practicas peda égicas innovadoras
a partir de la sistematizacidon de experiencias “el globo de la vida” realizada con los
estudiantes de 4° grado del colegio Bilinglie Clermont, en la cual se propone em-
plear el juego como herramienta didactica para reivindicar la importancia de pro-
mover la construccidn de la cultura de paz en las aulas al concebir la educacién
como una serie de procesos inacabados y en permanente construccion, lo cual posi-
bilitara asumir la escuela como un espacio formativo de paz en donde se priorice el
rol activo de los sujetos educativos para analizar el comportamiento, configuracion
e identidades en torno a la transformacidn positiva de ﬁ)s conflictos y la violencia,

ademas de aPortar elementos para la formacidon de ciudadanos que defiendan y
promuevan el respeto a los derechos humanos.

Palabras claves: cultura de paz, educacién para la paz, juego y practica pedagogica.

ABSTRACT

In the recent history of Colombia, peace has been positioning itself as a relevant
issue in school settings given the different cultural, ethical, pedagogical, political
and social circumstances that surround this issue. Faced with this, it is important to
highlight that many of the educational experiences are based on a deep analysis of
the problems and needs of each social context, since it is from there that alternati-
ves emerge to counteract the conflictive and/or violent situations that affect signifi-
cantly the coexistence and social fabric of these places. Based on this premise, it
seeks to reflect critically on the role of education for peace in the development of
innovative pedagogical practices from the systematization of experiences "the
globe of life" carried out with 4th grade students of the Clermont Bilingual Schooal,
in which it is proposed to use the game as a didactic tool to claim the importance of
promoting the construction of a culture of peace in the classroom by conceiving
education as a series of unfinished processes and in permanent construction, which
will make it possible to assume the school as a formative space for peace where the
active role of educational subjects is prioritized to analyze behavior, configuration
and identities around the positive transformation of conflicts and violence, in addi-
tion to providing elements for the formation of citizens who defend and promote
respect for human rights.

Keywords: : culture of peace, education for peace, play and pedagogical practice.




INTRODUCCION

Hablar de paz no es un tema sencillo de
responder para la mayoria de las personas,
dado que en el transcurso de la vida es
comun encontrarse con situaciones con-
flictivas y/o violentas que afecten de
manera significativa el desarrollo humano,
ocasionando que muchas de las soluciones
a estos episodios se caracterizan por su
evidente pasividad y efimeridad, en donde
la paz paulatinamente se ha venido convir-
tiendo en un cliché carente de sentido.

Por tal razén, el presente articulo hace
parte de una profunda reflexion propia del
ejercicio docente acerca de la educacion
para la paz (de ahora en adelante recono-
cida con las siglas EP) y la relevancia que
dicho asunto tiene en los procesos de
ensefanza y aprendizaje enfocados en la
promocion y divulgacion de propuestas
creativas e innovadoras.

En esa medida, para una mejor compren-
sion del ejercicio realizado, la estructura del
texto se compone de 6 apartados, comen-
zando por hacer un selecto abordaje a los
referentes tedricos de la EP y los conceptos
asociados a la misma junto a una breve
colacion del marco legal vigente en Colom-
bia con el fin de brindar una serie de herra-
mientas epistémicas que orienten a los
lectores interesados en el tema. Seguido a
ello, se realizard un nuevo apartado para
explicar el enfoque metodoldgico seleccio-
nado en la investigacion y su relacidon con la
EP. En tercera instancia, tendra lugar el
apartado denominado contexto educativo,
en el cual se brindara una caracterizacion
del Colegio Bilinglie Clermont, en cuanto a
la EP se refiere. Posterior a ello, se aborda-
ran los apartados de implementacidon vy
resultados a partir de la sistematizacion de
experiencia denominada “el globo de la
vida” donde dicha propuesta se encuentra
inscrita en el enfoque del aprendizaje pleno
propuesto por David Perkins (2010), para-
fraseando al autor, el juego se concibe asi
mismo como una de muchas posibilidades
para crear. Finalmente, el Ultimo apartado
lamado conclusiones, es una invitacion
para seguir contribuyendo a la discusion y
problematizacion de la educaciéon para la
paz en los escenarios educativos.
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REFERENTES TEORICOS

¢Qué es la Educacion para la Paz?

Lo primero que se debe aclarar, es que la
paz, ni la EP, ni la cultura de paz son temas
homogéneos, cuyo unico propdsito es
establecer una definicién o camino unifor-
me y universal, por el contrario, es un
campo abierto en constante debate, con-
flicto, reflexién y redefinicion de acuerdo a
las necesidades de la poblacion interesada
en el tema. Lariqueza de la EP, radica en su
calidad de concepto equivoco y de su plu-
ridimensionalidad, lo cual proporciona un
abordaje interdisciplinario en vez de uni-
disciplinar. La segunda aclaracidon es que
necesariamente la Educacidon para la Paz
implica una aproximacidon tan abierta y
dinamica como el objeto que pretende
captar. En base a esto, se plantea que “la
educacion para la paz es hoy un término
pluridimensional e incluye un conjunto de
conceptos, ideas y actividades que se
demuestran desde las acciones de sensibi-
lizacion y divulgacidon para promover una
cultura de paz, hasta las practicas pedago-
gicas concretas en el ambito de la educa-
cion formal, no formal e informal”. (Sala-
manca, Casas, & Otoya, 2009, pag. 18)

Al concebir la Educacion para la Paz desde
esta perspectiva, no solo aportaria al anali-
sis y comprension del caracter transversal,
holistico e interdisciplinario en la forma-
cion de seres humanos con un alto grado
de compromiso activo para transformar
los diversos entornos trastocados por la
violencia, sino que también ayuda a esta-
blecer una serie de metas proporcionales
a su principal intencién, las cuales segun
lan Harris (1996):

® Apreciar la rigueza del concepto de
paz.

e Abordar los temores.

® Proporcionar informacién acerca de
los sistemas de defensa.

e Comprender el comportamiento de
la guerra.

® Desarrollar una comprensionintercultural.



® Proporcionar una orientacién para
el futuro.

e Ensefiar paz como un proceso.

® Promover un concepto de paz que
vaya acompanada de la justicia social.

e Estimular el respeto a la vida.

e La ultima meta de la educacion para
la paz es abordar los problemas crea-
dos en un mundo consumido por el
comportamiento violento.

Violencia

A partir del texto “La violencia: cultural,
estructural y directa” de Johan Galtung
(2016) se puede comenzar abordar en
toda su dimension lo que es la violencia,
explicdandole desde sus definiciones con-
ceptuales, tipologias, ejemplos y finaliza
con la urgencia de que los estudios e inves-
tigaciones para la paz aborden y proble-
maticen estos asuntos.

De acuerdo con lo anterior, la violencia
cultural es la conjugacion de diversos
elementos simbdélicos que paulatinamente
se van materializando en las dinamicas
humanas. En palabras del autor diria que
“por violencia cultural nos referimos a
aquellos aspectos de la cultura, la esfera
simbdlica de nuestra existencia -materiali-
zado en la religion y la ideologia, en el
lenguaje y el arte, en la ciencia empirica y
la ciencia formal (la légica, las matemati-
cas) - que puede ser utilizada para justifi-
car o legitimar la violencia directa o la
violencia estructural” (p. 149).

La integracion de las violencias (directa,
estructural y cultural) son producto del
desarrollo histérico, es decir, que la violen-
cia en si misma debe comprenderse criti-
camente a través de las multiples expre-
siones y manifestaciones que se desarro-
llan a lo largo del tiempo, como muerte,
mutilaciones, acoso, desolacion, repre-
sién, detencidn, expulsién etc. Dado que
los discursos donde se naturalizan y nor-
malizan estas practicas y saberes suelen
articularse tanto en las acciones agresivas
visibles y repetitivas como a los cimientos
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sociales, politicos, econdmicos y culturales
de la sociedad. Al respecto, Galtung consi-
dera que la violencia se podria concebir
como un elemento transversal cuyo origen
surge cuando las necesidades humanas se
encuentran insatisfechas y tampoco se da
una respuesta oportuna a estas problema-
ticas. Frente a ello, la religidn, ideologia,
lenguas, arte, ciencias empiricas, ciencias
formales y cosmologia han servido para
legitimar la violencia en todo su esplendor.

En sintesis, este marco de referencia con-
ceptual podria servir para comenzar a
reflexionar sobre lo planteado por el autor
como la paz cultural. Por otra parte, al
tomar estos referentes, para el contexto
colombiano se podria ver evidenciado en
las constantes violaciones a los derechos
humanos y a las necesidades basicas de
supervivencia, bienestar, identitarias y
libertad precariza las condiciones para el
desarrollo de la vida de los seres humanos
y su entorno. Es por ello, que la vida se
convierte en un obstaculo cada vez mas
riesgoso de sostener de manera digna en
un pais donde el pan de cada dia resulta
ser el incremento estrepitoso del nimero
de victimas al rodearla de muerte, mutila-
ciones y desolacion.

Conflicto

Al ser la escuela un espacio de socializa-
cion es natural que se presenten conflictos
entre estudiantes, pues hace parte del
desarrollo psicosocial, por esta razdn,
como institucion educativa es importante
conocer y profundizar acerca de los con-
flictos que existen entre los estudiantes,
teniendo presente la seccidon de primariay
secundaria, pues los conflictos pueden
variar segun el estadio de desarrollo.
Como lo dice Amador y Pérez (2011) el
conflicto es inherente a la condicidon
humana. Es importante afrontarlos e
intentar resolverlos en el momento en que
se producen y no esperar a que se resuel-
van por si mismos o que el tiempo se
encargue de resolverlos. Segun UNICEF
(1992) es imposible que cualquier iniciati-
va educativa pueda eliminar todos los con-
flictos, ya que forman parte de la vida,
pero las escuelas pueden ayudar a los
jovenes a aprender que se puede y se
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debe elegir entre diferentes maneras de
reaccionar ante un conflicto. Los alumnos
pueden desarrollar habilidades de nego-
ciacion y de resolucion de problemas que
les permitan considerar el conflicto no
CoOmo una crisis sino como una ocasion de
cambio creativo.

En este sentido, teniendo presente el con-
texto escolar, es fundamental conocer qué
significa un conflicto y qué tipos de conflic-
to se pueden presentar. Varios autores
clasifican los conflictos centrandose en un
aspecto del concepto, Vias (2007) clasifi-
ca los conflictos segun sus causas y estos
pueden ser de relacién, de rendimiento,
de poder o de identidad. Asimismo,
Martin, Rodriguez y Marchesi (2003)
distinguen diferentes formas de conflicto
como agresion verbal: Insultar y reirse del
otro, hablar mal del otro, agresidon fisica:
agresion directa, pegar y agresion indirec-
ta como romper, esconder cosas, exclusion
social: aislamiento, rechazo, ignorar, no
dejar participar y chantaje. Adicional a
esto, es importante tener presente que la
edad de los estudiantes influye en la inci-
dencia de los conflictos, asi como lo men-
ciona Laursen (2001) La mayor incidencia
de conflictos tiene lugar entre las edades 9
a 14 anos de edad, cuando la coaccidén es a
menudo la estrategia mas utilizada para
resolver conflictos. En cambio, cuando se
trata de niflos mas pequenos situados en
la primera infancia es natural que se pre-
senten conflictos debido al proceso de
socializacion de cada nifio, la agresion en
la primera infancia se puede representar
por golpear, patalear, morder, empujar,
entre otros. Como lo mencionan Sido-
rowicz y Cabello (2009) los nifios mas
pequenos viven mas conflictos durante el
patio del recreo debido a su inmadurez y
tienden a presentar comportamientos
durante las situaciones de conflictos. En
consecuencia, otro aspecto importante a
tener presente en los conflictos es el
género, estudios mencionan que los nifios
presentan un mayor numero de agresio-
nes fisicas mientras que las nifias hay una
tendencia a presentar agresiones de tipo
relacional.

Segln Martinez (2015) los conflictos se
deben contemplar desde la perspectiva
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del aprendizaje, entendiéndose como una
oportunidad para mejorar la convivencia,
crecer como personas, asi como; una
ayuda para establecer una conexion con
los mas pequenos, actuando como media-
dores para la resolucion de los obstaculos
desde un enfoque positivo.

Paz

Hoy en dia, cuando se habla de construc-
cion de paz, es importante tener presente
que esta consiste, antes que nada, en un
proceso de cambio y que una de las
dimensiones del cambio es el intersubjeti-
vo, el cual se centra en los paradigmas
culturales (Gémez, 2014). En este sentido,
el lugar educativo cumple un papel muy
importante pues, es en este lugar donde
se construyen relaciones sociales y se
pueden generar distintas dinamicas que
como lo dice Gdmez (2014) en su articulo
paz en los colegios éDe dénde nos agarra-
mos? son determinantes en una transfor-
macion subjetiva que permite romper con
el paradigma de la violencia y con pensa-
miento simplista en torno a los asuntos
colectivos.

Desde el modelo ecolégico de Bronfen-
brenner, tanto la familia como la escuela
son microsistemas determinantes para los
sujetos, pues alli se encuentran los recur-
sos necesarios (conocimientos, valores,
etc.) para el desarrollo personal, que per-
mite al sujeto desenvolverse en sociedad.
Lo que ocurre en cada microsistema y su
respectivo potencial depende mas que de
sus caracteristicas, de las interrelaciones
que guarden entre si (mesosistema); de
ahi que entre mas armonia haya en este
complejo de relaciones mayor sera su
fortaleza para una educacion para la paz.
(Gémez, 2014).

En este orden de ideas, y como se ha men-
cionado anteriormente, la escuela permite
generar relaciones sociales promoviendo
una transformacion entre distintos para-
digmas como el de la violencia y dinamicas
colectivas, que en varias circunstancias se
ven afectadas por los jovenes; por lo tanto,
el espacio escolar tiene una importancia
enorme en la construccién de procesos de
paz, asi como en relaciones saludables,



como lo menciona Lederach (2009) entre
alumnos, maestros y padres de familia.
Siendo asi, es relevante no solo trabajar en
espacios de encuentros sino también en
una perspectiva diferencial de los actos de
violencia en el ambito escolar, sin dejar de
lado la importancia que las relaciones fami-
lia — hijo, familia — profesores, imprimen en
todo el contexto social de la escuela.

Cabe resaltar que es importante indagar en
las necesidades que hoy en dia se presen-
tan dentro de la institucion, asi como, las
capacidades y las oportunidades de las
situaciones o0 escenarios que se quiere
intervenir. Como lo menciona GOmez
(2014) existen 6 tipos de estrategias para el
fortalecimiento de la convivencia, 1- Identi-
ficar con quien trabajar y luego qué hacer.
2- Enfocarnos en lo que queremos cons-
truir. 3- Procurar reunir diferentes intere-
ses, necesidades, expectativas y opiniones
para generar verdaderos cambios. 4- Princi-
pios de reciprocidad; todo intento de rela-
cion debe contemplar no solo lo que se
quiere recibir sino lo que se puede y se esta
dispuesto a dar. 5- Saber aprovechar las
situaciones y las oportunidades que surgen
del contexto y 6- Buscar siempre el equili-
brio entre discusién y accion.

Marco legal

El marco politico y normativo educativo se
establece la ley 1732 de 2014 junto al
decreto 1038 de 2015, los cuales ordenan
gue todas las instituciones educativas del
pais disefien e implementen la catedra de
la paz, cuyo objetivo es “fomentar el pro-
ceso de apropiacion de conocimientos y
competencias relacionados con el territo-
rio, la cultura, el contexto econdémico vy
social y la memoria histérica, con el propo-
sito de reconstruir el tejido social, promo-
ver la prosperidad general y garantizar la
efectividad de los principios, derechos y
deberes consagrados en la Constitucion”
(Decreto 1038 articulo 2, 2015). Para llevar
a cabo lo anterior, se postulan tres ejes
orientadores, es decir: 1.) Cultura de la
paz; 2.) Educacién para la paz; y 3.) Desa-
rrollo sostenible. Adicional a ello, se ofrece
una variedad de temas en cuanto a su con-
tenido curricular, que pueden albergar
desde: justicia y derechos humanos; uso
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sostenible de los recursos naturales; pro-
teccion de las riquezas culturales y natura-
les de la Nacion; resolucion pacifica de
conflictos; prevencidén del acoso escolar;
diversidad y pluralidad; participacion poli-
tica; memoria historica; dilemas morales;
proyectos de impacto social; historia de
los acuerdos de paz nacionales e interna-
cionales; proyectos de vida y prevencion
de riesgos (Decreto 1038 articulo 4, 2015).

METODOLOGIA

Esta investigacion se inscribe en el para-
digma socio-critico, desde el enfoque cua-
litativo en donde se utiliza la sistematiza-
cion de experiencias como técnica para
reconocer, analizar y reconstruir las multi-
ples practicas educativas desde un mismo
campo de estudio al proponer un balance
complejo del mismo. Es decir, que, desde
esta perspectiva, se puede entablar la mo-
dalidad de caracter activo y colectivo de
las practicas de intervencion, que a partir
de los sentidos y ldgicas que la constitu-
yen, buscan contribuir y participar en la
teorizacion del campo tematico en el que
se inscriben, destacando los siguientes
rasgos (Torres, 1999):

® Es una produccion intencionada de
conocimientos.

® Es una produccién colectiva de
conocimientos.

e Reconoce la complejidad de las
practicas educativas y de accion.

® Busca reconstruir la practica en su
densidad.

® |Interpreta criticamente la légica y
los sentidos que constituyen la expe-
riencia.

® Busca potenciar la propia practica
educativa y social.

® Aporta a la teorizacion de las practi-
cas educativas y sociales.

Para el desarrollo del proceso investigativo

de la sistematizacion de experiencias se
propone orientarlo desde la propuesta
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metodolégica de Oscar Jara Holliday
(2011) en cinco tiempos, es decir:

Punto de Partida: es la elaboracion de un
diagndstico sobre lo que sucede en el
Colegio Bilinglie Clermont. A modo de
exploracién se han realizado diversas acti-
vidades para identificar los conflictos que
predominan en la institucion educativa. En
esa medida, los tipos de conflictos que
mas se presentan en el colegio, especifica-
mente en la seccion de primaria y secun-
daria, son:

e Maltrato fisico: pegar, amenazar,
esconder y romper objetos.

e Maltrato verbal: insultar, poner
apodos, hablar mal de alguien, difundir
rumores falsos, amenazar, intimidar.

e Maltrato mixto: se combina la
violencia fisica con la verbal.

® Exclusion social: no dejar participar
a alguien en determinadas actividades.

Las preguntas iniciales: se compone a
partir de las experiencias preconcebidas
mediante el desarrollo de preguntas orien-
tadoras éiqué es educar para la paz?
¢Como educar para la paz en medio de la
violencia? ¢Cémo convertir la escuela en
territorio de paz? En esa medida, laidea es
la formacion de actores educativos criti-
cos, reflexivos y propodsitos que transfor-
men las practicas pasivas, memoristicas y
de sumision del modelo prusiano el cual
educa para la guerra.

Recuperacion del proceso vivido: permite
el establecimiento de criterios y técnicas
para la recoleccion de informacidon como
el registro de experiencias pedagodgicas
(REP), el cual funcionan como instrumen-
tos de analisis a partir de los testimonios
escritos elaborados por los estudiantes.

La reflexion de fondo: en este punto es
crucial realizar una interpretacion critica
sobre las experiencias estudiadas, anali-
zando reflexivamente el proceso e impac-
to de las contribuciones, expresiones e influen-
cia de la EP Por estas razones, es importante
“investigar desde el borde” (Torres, 2006)
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situado al margen de las disciplinas, abor-
dando nuevos campos tematicos, gene-
rando nuevas perspectivas criticas, com-
prensivas, emancipadoras, reflexivas vy
alternativas a la realidad, y plantear una
lectura diferente de la misma, al atribuir
nuevos significados y usos al conocimiento
desde una postura ética, histoérica y politi-
ca. Es decir, “vemos como desde la margi-
nalidad creativa de una investigacion
social no anclada en las disciplinas se esta
construyendo conocimiento relevante
para la comprension y transformacion de
realidades sociales y educativas...” (Torres,
2006, p. 70)

Los puntos de llegada: En este ultimo mo-
mento, se dara toda una serie de conside-
raciones, sugerencias Yy valoraciones
adquiridas a lo largo de la investigacion, las
cuales se ponen a consideracion principal-
mente de los actores inmersos en las expe-
riencias para un ejercicio critico y autocri-
tico que permita seguir retroalimentando,
reflexionando, cuestionando y problemati-
zando en torno a este asunto a partir de la
divulgacion y formulacidon de nuevos plan-
teamientos e interrogantes del cémo, para
qué, para quién y por qué es relevante
investigar sobre estos temas. Posterior-
mente beneficiara a otro tipo de interesa-
dos en el fortalecimiento de practicas
pedagdgicas que conduzcan al empodera-
miento y construccién de sujetos auténo-
mos, sentipensantes, criticos, historicos y
politicos al democratizar los procesos edu-
cativos y formativos, de esta forma se
podria enriquecer la discusién de la EP en
los escenarios escolares.

CONTEXTO EDUCATIVO

El Colegio Bilinguie Clermont es una institu-
cion educativa privada mixta, calendario
“B”, multilinglie, fundada en Bogota en
marzo de 1982 y miembro fundador de la
Unidén de Colegios Bilinglies UCB. Estda ubi-
cada en una hermosa sede campestre al
norte de Bogota en un terreno de 50 mil
metros cuadrados con amplias aulas con
todos los avances tecnoldgicos, zonas
verdes y campos deportivos siendo uno de
los mas destacados en la localidad 11 de
Suba. El modelo pedagdgico del colegio es
constructivista, el cual utiliza estrategias



del aprendizaje cooperativo, donde todos
los chicos comparten y se fortalecen con el
trabajo en equipo, de manera que todos se
beneficien de las habilidades comunes vy
van encontrando las mejores estrategias
para la adquisicién del conocimiento.
Aprenden, ejercicio que se facilita gracias a
la promocion por parte del colegio del
fortalecimiento de los lazos de amistad
entre compaferos de clase (Colegio Bilin-
gle Clermont, 2021-2022).

Vale la pena destacar que fue pioneraen la
prevencion del maltrato entre pares con
un programa que cumplié 16 afios llamado
“PAMI” (prevencidn en actos de maltrato e
intimidacidn). Se realiza una jornada de
vacunacion simbdlica contra todo tipo de
maltrato el dia de accidn de gracias, donde
participan todos los miembros de la comu-
nidad escolar. Programa premiado ante
Santillana con dotacién por 40 millones de
pesos para la biblioteca del colegio.

Durante 38 afos el Colegio Clermont ha
cubierto varios frentes que constituyen la
educacion integral de las personas del
mafana. Teniendo en cuenta la importan-
cia del desarrollo humano en nuestro pais,
ha tenido el acierto de acompaiar muy de
cerca a sus estudiantes durante su forma-
cion, convirtiendo al colegio en un verda-
dero segundo hogar, del cual la gran mayo-
ria de sus estudiantes forman parte desde
muy pequefos hasta su graduacion como
bachilleres académicos (Colegio Bilinglie
Clermont, 2021-2022).

Bajo este panorama, el programa Centro
de Paz nace en el afio 2020 con la inten-
cion de mejorar las relaciones interperso-
nales, las cuales en ocasiones se pueden
ver afectadas por la presencia de conflic-
tos escolares. Algunas de las acciones de
este proyecto han sido:

e Realizacion de encuestas en las
cuales los estudiantes identifiquen
situaciones de conflicto dentro de la
institucion.

e La articulacion del programa esta
apoyada por los departamentos de
Ciencias Sociales y Convivencia y
Orientacidn Escolar.
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e Conformacién de un grupo de estu-
diantes como parte de gobierno esco-
lar llamado “Gestores de Paz”, cuyos
miembros son estudiantes de grado 3°
all®.

® La mision de los gestores de paz es
fomentar conciliaciones entre estu-
diantes que voluntariamente quieran
acudir a ellos para solucionar sus pro-
blemas interpersonales.

® Asi mismo, los gestores de paz
deberan realizar  sensibilizaciones
entorno a la convivencia y al conflicto
escolar, esto apoyado desde los depar-
tamentos de Ciencias Sociales y Convi-
vencia y Orientacion Escolar.

e El grupo de estudiantes escogido
para ser gestores de paz, recibiran una
capacitacion en temas relacionados
con identificacion y manejo de conflic-
tos, herramientas de conciliacion y
resolucion de problemas.

IMPLEMENTACION

El disefo e implementacion de la herra-
mienta didactica “el globo de la vida” es
una practica pedagogica enfocada en la
formacién ciudadania, convivencia vy
derechos humanos para los estudiantes
de 4° pertenecientes al Colegio Bilinglie
Clermont en el afio académico
2021-2022.

En detalle, el 08 de febrero del afio 2022,
siendo las 8:40 a.m. de una tipica fria
mafiana capitalina, durante la clase de
Social Studies se les propuso a los estu-
diantes de 4° grado un ejercicio ludico
sobre la ética del cuidado y su vinculacion
con los derechos humanos.

Para llevar a cabo lo anterior, el profesor
le entrego a cada uno de los participantes
un globo. Ellos muy felices con este obse-
quio procedieron a inflarlo con gran emo-
cién, a tal punto de quedarse sin respira-
cion. No obstante, el docente les hizo hin-
capié que el globo iba a representar la
vida de cada uno, por lo tanto, es impor-
tante que la cuiden ante cualquier situa-
cion.
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Luego, los estudiantes con ayuda de un

marcador procedieron a decorar vy
escribir los aspectos mas importantes y
fundamentales de su vida, como por
ejemplo el nombre, su edad, la fecha de
nacimiento, el nombre de las personas
de su familia, de las personas que
aman, de su equipo de futbol favorito,
de su comida o platillo favorito, del
artista, grupo o género musical favori-
to, el nombre de su mascota, los luga-
res significativos o que le gustaria cono-
cer, sus metas a corto, mediano y largo
plazo etc.

Al finalizar la parte escrita, se les expli-
c6 que debian “jugar” con el globo en
el aire para que fueran leyendo lo que
escribieron y de esta forma lograran
conocerse un poco mas a ellos mismos
y los demas, a lo que muchos de ellos
reaccionaron con gran extraneza
frente a esta instruccion, sin embargo,
procedieron a realizarla sin disgusto
alguno.

En un primer instante, lo hicieron de
manera individual, luego continuaron
haciéndolo por parejas, después entre
grupos de 4 y 8 personas, hasta lograr que
se integraran todos los estudiantes.
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En el momento en que todo el grupo se
encontraba jugando con los globos de
manera alegre y tranquila, se les pidid el
favor de que se detuvieran por un instan-
te, y alli se les propone el reto de estable-
cer una estrategia para que ninguno de los
globos caiga al suelo. Es importante men-
cionar que, bajo ninguna circunstancia,
pueden correr o quedarse quietos con el
globo, por el contrario, el globo siempre
tiene que estar en el aire y ser intercam-
biado continuamente. En caso tal de que el
globo toque el suelo, sera tomado por el
docente y no se devolvera, es decir, que
“se perdera una vida”, es decir, que la
intencion del reto consiste en que el profe-
sor no logre coger ninguno de los globos,
para ello se da un tiempo prudente en el
gue los estudiantes planeen su estrategia.

los estudiantes
eran muy precavidos con sus globos, dado
gue no querian perder su “vida” en el
juego. Se tardo un tiempo, pero poco a

Al comienzo del juego,
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fueron integrandose a sus compafieros hasta establecer lazos de confianza y seguridad
entre ellos. Bajo este nuevo escenario, todos ellos lograron jugar y compartir aspectos
personales de sus vidas, que antes no conocian. Adicional a ello, los estudiantes eviden-
ciaron que entre mas unidos estén como grupo, podian defenderse y estar mas pendien-
tes para cuidarse ante un eventual riesgo, y en esa medida para el docente se volvia mas
dificil cumplir con el propdsito de tomar la bomba. No obstante, se introdujo un alfiler
como elemento externo para “eliminar” los globos que estuvieran en el aire. De manera
sutil, y sin que el grupo se entere, el profesor con ayuda del alfiler comenzé a “explotar”
los globos hasta que no quedara rastro alguno.

Sin globo alguno con que jugar, los niflos quedaron confundidos y desorientados. En ellos
se evidenciaban sentimientos y emociones encontradas. En otras palabras, la rabia, el
miedo, la tristeza, la decepcion y frustracion fueron algunas de esas expresiones que
lograron sobresalir, sin embargo, es importante destacar que, de manera paralela, emer-
gieron otro tipo de valores y elementos como la solidaridad, empatia y resiliencia. A
partir de ese instante, se fue dando un dialogo critico y reflexivo en torno al cuidado de
si mismo como del otro, a los peligros permanentes que tenemos en nuestras vidas y
tener preocupacién genuina por los demas. Al finalizar el dialogo, se empled un registro
(bitacora) para sistema la experiencia que tuvo cada estudiante durante el ejercicio
didactico.
REGISTRO DE EXPERIENCIAS PEDAGOGICAS PARA LA PAZ

NAME: Algjandro Monroy Diaz
GRADE:4B
DATE 2022022

Construccion colectiva de la
experiencia
¢ D& qué manera esta actividad
goninbuye & I consiruccidn de paz?

Descripcion de la experiencia
4 En qué consistia la actividad?

Reflexion de la experiencia
¢ Coma fue tu experiencia durane ef
gdesamolio de la actividad?

Fue divertida al principio porque ayudar a

La aciividad consistia en que inflamos
una bomba v con I.II'.I marcador
permanente escribieramos cosas que
£0l0 sabemos nosoLngs Como W color
favorio , tu animal favonto, tu deporte
favorito, fu pelicula o serie favorito | entre
ofras después pensamos gue esa era
HUEE1FE.'JIdEI ¥ haciamos dos cosas 1
empezabamos a lanzarla y a pegar suave
con las manos para gue no toque el piso
en el Caso que se 18 Caiga ofra persond la
puede agarrar y tu tienes que buscar olra
vida 2 tienes que fener cuidado por que
el profe nos estaliaba 12 bomba v tenias
fue ayudar & olra persona para que no
pierda su vida

I demas a que su bomba no tocard el piso
y al bempd tener I:I.Ilﬂat!l:l con la tuya pero
cuando el profe empezo a estallar las
bombas fue trise porque habia personas
que les costo trabajo y 5@ pusieron tristes
pero en general la actividad estuvo divertida.

La actividad me ayuda a enlender que
hay que pensar en comunidad en ayudar
al otro y mo solo en ti porque haci es
como frabajaban los indigenas o lps
homo sapien o el neardental trabajan en
grupo , en comunidad por ejemplo und
pescaban mientras otros cazaban o
cocinan o cuidan a los nifias ellos
trabajaban en grupo para sobrevivir y ami
me parece que si hubiéramos pensado en
comunidad ninguna bomba habia
enplotado

configurar identidades que se sobrepon-
gan a las realidades violentas que se
evidencian al interior de las instituciones
educativas.

RESULTADOS

La propuesta “el globo de la vida: herra-
mienta didactica para la paz escolar” es
una reflexion pedagodgica que nacid para
concebir los espacios educativos como

cebi ) Los testimonios de los educandos permi-
territorios de paz, y en ese sentido (re)-

ten dar cuenta que interiorizan la violencia
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como respuesta a muchas de las proble-
maticas que se viven diariamente. En
donde el conflicto y la paz son elementos
circunstanciales en la vida humana, y ante
un eventual conflicto se pueden dar
muchas posibilidades debido a las relacio-
nes de poder y los estados de animo o
emociones que prevalezcan en el ambien-
te. Sin embargo, esta en el educando desa-
rrollar posturas dialégicas que converjany
logren establecer negociaciones que
beneficien satisfactoriamente a las perso-
nas involucradas en dichas situaciones.
Convertir los espacios escolares, en luga-
res donde la alegria y felicidad impregne
las practicas pedagdgicas es una posibili-
dad para comprender las multiples “inteli-
gencias”, destrezas o habilidades de los
educandos y no homogenizarlos bajo un
mismo sistema.

Por otra parte, en el transcurso de Ia
implementaciéon los estudiantes expusie-
ron diferentes conflictos en varias escalas
a través de relaciones causales, por lo
general las justificaciones mas recurrentes
eran la falta de comunicacion asertiva,
intolerancia, autoritarismo e injustica
ademas de la imposibilidad de generar
alternativas para resolver los conflictos sin
emplear manifestaciones violentas que
conserven intacta la dignidad humana. No
obstante, también es importante destacar
gue los educandos interiorizaron la trans-
versalidad de la paz en cuanto a la forma-
cion humana se refiere relacionandola
junto a la importancia de construir escena-
rios de paz en multiples niveles tanto
micros como macros. En otras palabras,
desde el hogar hasta en un contexto nacio-
nal e incluso internacional. Permitiendo
constituir los primeros cimientos de una
cultura de paz en espacios violentos, es
decir que autébnomamente y en constante
perseverancia se pueden dar procesos de
ser, estar y actuar acorde a lo propuesto
por la educacion para la paz.

En cuanto efectos pragmaticos en el ejerci-
cio docente, dl proceso de ensefianza y
aprendizaje tienen mayor impacto en
grupos pequenos, es decir, entre 7 a 14
estudiantes, puesto que se puede hacer
un mejor seguimiento a los estudiantes
por parte del docente, es decir mas
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y personalizado sobre las dificultades que
se presenten ademas de enriquecer cons-
tantemente la reflexion y comunicacion
dialégica-reciproca entre el educando y
educador en cuanto a los conocimientos y
saberes implementados. A su vez, esto
permite romper con los espacios tradicio-
nales o establecidos en el salén de clase,
donde la monotonia, apatia y desinterés
de los educandos en ciertos temas sea mas
que evidente. Inclusive desde alli se
pueden analizar actitudes, personalidades
y posturas en determinada situacion per-
mitiendo no solo descubrir los conflictos
latentes entre ellos, sino que también
logra interferir positivamente para la reso-
lucion de los mismos.

CONCLUSIONES

Uno de los principales retos del sistema
educativo actual radica en poner de mani-
fiesto la importancia de pasar de una
cultura de la violencia a una de cultura de
paz. Ante tal premisa, lejos de encontrar
afirmaciones tajantes, por el contrario, se
vislumbran multiples caminos para traba-
jar en la EP, si bien es cierto que bajo los
lineamientos curriculares en Ciencias
Sociales se podrian vincular y orientar cier-
tas concepciones de la problematica del
conflicto y la paz, esta no se debe limitar
alli.

Es por ello que se propone trabajar la EP
dentro de una concepcidn interdisciplina-
ria, cuya propuesta debe ser transversal a
la formulacion de los PEI en las institucio-
nes educativas, inclusive se plantean dos
incipientes y breves posibilidades para
realizarlas. La primera trata de que los
maestros independientemente del area de
especializacidn se capaciten continuamen-
te en talleres, seminarios, cursos o cate-
dras en temas como la paz, resolucion de
conflictos, derechos humanos, memoria e
historia para que desarrollen herramientas
didacticas y pedagodgicas aplicandolas en
sus respectivos escenarios de forma auto-
noma con el fin de reflexionar sobre el
quehacer y saber hacer docente, logrando
asi la transformacion de los escenarios
escolares. La segunda seria que en las
instituciones educativas de acuerdo con el
PEl de las mismas se destinara una intensi-



Por otra parte, para el desarrollo del
tema de la paz se sugiere pedagogica-
mente abordarla desde los fundamentos
tedricos y epistemoldgicos de la educa-
cion para la paz al permitir entablar
nuevas maneras de concebir y afrontar
los procesos de ensefianza y aprendizaje
en el escenario escolar. Por lo tanto, la
realizacion de los Registros de Experien-
cias Pedagodgicas (REP) como instrumen-
to para sistematizar las experiencias son
herramientas indispensables tanto de
educadores como de educandos para
repensar las practicas pedagodgicas e
irlas integrando paulatinamente a las
necesidades del contexto en el que se
esta inmerso.

Teniendo en cuenta lo escrito anterior-
mente, cabe anotar que la innovacién y
la creatividad son aspectos relevantes
en el quehacer pedagdgico, por ello las
actividades ludicas colectivas o juegos
cooperativos son parte primordial para
romper con los escenarios rutinarios de
la realidad escolar. Por ello, este tipo de
actividades tienen como propdsito que
los educandos trabajen conjuntamente
para llevar a cabo una tarea determina-
da, llegar a una meta o simplemente
practicar comportamientos en pro de la
consecuciéon de una cultura de paz
(Peace Games, 2006).

Usualmente muchos juegos tradicional-
mente promueven la competencia direc-
ta y centran su interés en que un indivi-
duo sobresalga por encima de los demas
imponiendo una cultura del mas fuerte
(cultura de la violencia) y sobreponer los
intereses personales a los del bien
comun. Por el contrario, estas activida-
des buscan promover oportunidades
para mejorar las habilidades comunica-
tivas, cooperativas y solidarias al permi-
tir tratar cuestiones como el poder, el
privilegio, la discriminacidon o situacio-
nes conflictivas en diferentes escalas.

Estos momentos de aprendizaje servi-
rian para que aquellos estudiantes que
no se expresan con facilidad o son apati-
cos, planteando nuevas alternativas
para que se conviertan en sujetos acti-
vos en el proceso de ensefianza y apren-
dizaje, ademas de entrar a integrar las
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dinamicas propuestas por David Perkins
(2010) bajo los siete principios:

I. Jugar el juego completo.

Il. Lograr que valga la pena jugar el
juego.

[Il. Trabajar sobre las partes dificiles.
IV.Jugar de visitante.
V. Descubrir el juego oculto.

VI.Aprender del equipo... y de los otros
equipos.

VIIl. Aprender el juego de aprendizaje.

Bajo esta perspectiva, la educacién tendra
que considerar como uno de sus pilares
por excelencia la consecucion de la cultura
de paz. Es importante que tanto tedrica,
metodoldgica y pedagogicamente la con-
cepcidon de paz tenga vida, es decir que
siempre este en constante reflexion al con-
cederle el caracter de inacabada, ya que
simplemente no existe una guia o manual
para la construccion de una paz perfecta 'y
permanente. Sin embargo, esto no signifi-
ca dejar de intentarlo, se alienta a no pere-
cer y decaer en el intento, perseverar en
este gran reto hace parte del deber ser
docente y siempre que se pone todo el
esfuerzo en algo que tiene convicciones
férreas trae satisfacciones a futuro.

Para finalizar, todos los elementos y conte-
nidos trabajados durante la investigacion
educativa junto a los argumentos dados en
las sugerencias se ponen a consideracion
de las/os interesadas/os en el tema, ya
qgue de esta forma se podria enriquecer la
discusidn, al retroalimentar y cuestionar
problematicas entorno a este asunto.
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RESUMEN

La relaciéon de origen, conceptual y de propdsito entre filosofia y matematicas a
través de los tiempos ha ofrecido la comprension de la realidad o por defecto Ia
interpretacion de lo circundante. Es asi que abordar estas intuiciones sobre la intrin-
seca union de las dos disciplinas enmarcadas en las edades del pensamiento, desde
los presocraticos hasta la modernidad con Kant, es una invitacidon a resaltar la
importancia de sus intereses tanto como de sus resultados en el dmbito académico
dejando al descubierto los principios formales que logran establecer a la filosofia y
las matematicas como rutas predilectas para inducir al lector, investigador y curioso
a que observe con interés el aporte que provocan estas dos miradas solubles a la
disputa entre racionalismo y empirismo como posturas con un mismo destinatario,
conocer lo que rodea al hombre y como entenderlo.

Palabras clave: Dogmatismo, escepticismo, matematicas, metafisica, ilustracion,
modernidad, racionalismo, empirismo.

ABSTRACT

The relationship of origin, conceptual and purpose between philosophy and mathe-
matics through the times has offered the understanding of reality or by default the
interpretation of the surrounding. Thus, addressing these intuitions about the
intrinsic union of the two disciplines framed in the ages of thought, from the pre-So-
cratics to modernity with Kant, is an invitation to highlight the importance of their
interests as well as their results in the academic field, leaving uncovering the formal
principles that manage to establish philosophy and mathematics as favorite routes
to induce the reader, researcher and curious to observe with interest the contribu-
tion that these two soluble views cause to the dispute between rationalism and em-
piricism as positions with the same addressee, to know what surrounds man and
how to understand it.

Keywords: Dogmatism, skepticism, mathematics, metaphysics, enlightenment, mo-
dernity, rationalism, empiricism.




INTRODUCCION

Introduccion: de matemadticos y metafisi-
cos

La investigacion en trono al enigma relati-
vo a la naturaleza del conocimiento mate-
matico se halla en las raices mismas de la
reflexion filosofica. Siempre se nos ha pre-
sentado el origen de la reflexidn filosdéfica
como una cambio de punto de vista funda-
mental que sustituyd las explicaciones
miticas de lo real por explicaciones racio-
nales y en principio fisicas de la naturaleza
de las cosas. Pero quizd sea mucho mas
gue una mera casualidad que el mismo
pionero de la reflexion filosoéfica, Tales de
Mileto, fuera también el iniciador de las
demostraciones matematicas. Al introdu-
cir la idea de demostracion matematica,
Tales también llevod a cabo una revolucion
en el ambito del conocimiento al sustituir
los procedimientos empiricos de las “ma-
tematicas concretas” que practicaban los
sabios egipcios, por procedimientos de
prueba y descubrimiento altamente abs-
tractos cuyos resultados arrojaban vy
ostentaban validez universal, o en pala-
bras de Bourbaki, “desde los griegos quien
dice matematicas, dice demostracion”.
Tales fue entonces el primero en descubrir
la verdadera naturaleza de las matemati-
cas, segun Kant, alproponer el cambio del
método empiricos por el modelo de un
nuevo método que prescindia de lo empi-
rico y arrojaba resultados universales y
necesarios. Si bien los egipcios conocian
casos de verdades matematicas, no consi-
guieron ver la manera de descubrir las
leyes matematicas validas para todos los
casos. Creo que tampoco hay que detener-
se mucho a considerar el caso de los pita-
goricosque creyeron descubrir la esencia
oculta de las cosas al postular que en le
numero se manifestaba la naturaleza de
todo lo real. Esta manifestacion matemati-
ca sirvio incluso como arma privilegiada a
Zenon de Elea para refutar los errores de
guienes pensaba la realidad como flujo y
cambio perpetuo. Pero con seguridad el
ejemplo mas destacado de esta historia
sea Platon. Deberia seguir asombrando-
nos que Platon vea en el conocimiento
matematico una de las razones mas fuer-
tes para postular el mundo de las ideas
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como fundamento metafisico delo real. De
hecho, la misma busqueda de justificacion
de las verdades universales y necesarias
de las matematicas hace que el filésofo
griego emprenda su vuelo metafisicohacia
el mundo de las ideas eternas e inmuta-
bles. Platon fue el primero en poner de
manifiesto que si queria darse una explica-
cion adecuada de lo matematico era preci-
so hallar una justificacion que fuera acorde
con el caracter necesario del conocimiento
matematico. Acepto es este sentido la
independencia de la verdad matematica
de todo elemento empirico, siendo el
primero en ver con claridad que la eviden-
cia de los sentido no podria ser el funda-
mento de las verdades eternas e inmuta-
bles, pues el mundo sensible es el mundo
de las sombras de cuya oscuridad jamas
podrd surgir la claridad con que se nos
imponen las proposiciones matematicas
tras una rigurosa demostraciéon de su
verdad. Recogi6 la tradicion pitagoéricay la
hizo parte de su doctrina. Todos poseemos
el conocimiento matematico de manera
virtual y el mundo fue modelado por un
demiurgo siguiendo los trazos precisos
gue imponen las leyes y formas matemati-
cas, Platon fue el primero en adelantar una
reflexidn seria y sistematica sobre la esen-
cia de la verdad matematica. Y La metafisi-
ca nace con Platén.

Dogmatismo y escepticismo

Todo intento por aclarar la explicacidon
Kantiana del conocimiento fisico-matema-
tico debe comenzar por dar un esbozo del
marco de problemas dentro del cual esta
explicacion se llevd a cabo, sin él se corre
el riesgo de no entender cabalmente qué
fue lo que llevé a Kant a proponer una filo-
sofia de las ciencias en la forma que lo
hizo. Las siguientes lineas quieren trazar
ese esbozo.

Kant se ocup6 de resolver el problema de
si la metafisica tradicional, son sus méto-
dos y problemas, era una ciencia al mismo
nivel en que lo eran la matematica y la
fisica. Una manera de comprender el pro-
blema consiste en decir que Kant intento
demostrar, de una vez por todas y de
manera a priori, esto es, de forma univer-
sal y necesaria, que no existe ninguna



posibilidad de realizar el proyecto tedrico
de conocer con certeza apodictica los
objetos problematicos de la metafisica
tradicional. En otras palabras, Kant quiso
definir el status, histéricamente problema-
tico, del conocimiento metafisico. A la pre-
gunta: éexiste un criterio objetivo para
valorar como correcta una teoria entre
teorias metafisicas rivales? Kant respondio
afirmativamente y se propuso entonces
desarrollar una estrategia bajo la forma de
un cambio de método que tan buenos
resultados habia producido en el campo
de las ciencias. De la aplicaciéon de ese
método habria resultado, por fin, un
criterio seguro para demarcar nitidamente
los limites de un conocimiento a priori filo-
sofico y cientifico y colocar asi la metafisi-
ca en el camino seguro de la ciencia. El
nuevo conocimiento metafisico coincide
precisamente con el conocimiento apodic-
tico de esos limites del conocimiento.
Pero adicional a estos conocimientos, Kant
afirma que podemos tener a partir de fun-
damentos a priori limitativos, una especie
de dogta igngnorantia: un conocimiento
cientifico de la propia ignorancia de asun-
tos metafisicos. Este saber negativo
supone a su vez, un conocimiento filosofi-
camente positivo: el conocimiento de los
limites del conocimiento.

Pero, écomo se relaciona lo dicho anterior-
mente con la explicacion Kantiana del
conocimiento matematica? Se relaciona
en la medida en que Kant se propuso
resolver el problema general de la metafi-
sica ( la posibilidad de conocimiento cienti-
fico a priori) a la luz de lo que significo el
paradigma de dicho conocimiento, la cien-
cias, matematica y de la naturaleza pero
antes dedesarrollar este punto en detalle,
conviene aclarar la relacion que guarda el
problema de la metafisica en Kant con las
posturas dogmaticas y escépticas de sus
antecesores. Trataré de argumental que Kant
nunca se hubiera interesado por la naturale-
zadel conocimiento matematico si no se
hubiera interesado antes por el problema de
la metafisica. Esto nos permitira aclarar el
caracter que toma en Kant la filosofia de las
matematicas a raiz de los problemas filosofi-
cos que discute y hereda de la tradicién
escéptica de Hume y de la tradicion dogmati-
ca del racionalismo de Leibniz y Wolff.
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Existe una serie de textos en los que Kant
plantea de forma clara la relacidon de
mutua dependenciaque se da entre dog-
matismo y escepticismo. Kant entiende
por dogmatismo.

“...1a pretension de avanzar con puros
conocimientos conceptuales (los filo-
soficos) conforme a unos principios
—tal como la razén los bien empleando
desde hace mucho -, sin haber exami-
nado el modo ni el derecho con que
llega a ellos. El dogmatismo es pues el
procedimiento dogmatico de la razén
sin previa critica de su propia capaci-
dad” (Cp BXXXV)

A su vez, Kant define el escepticismos

como:

“...un principio de ignorancia metddica
y cientifica que socava las bases del
conocimiento, restando a estando a
estas toda la confianza y seguridad
posibles” (Cp. A424-B451)

Finalmente Kant cree que su proyecto de
filosofia critica permite superar la eterna
pregunta entre dogmatismo y escepticis-
mo

“En ultimo término , la critica de la
razén nos conduce necesariamente a
la ciencia. Por el contrario, el uso dog-
matico de ésta, sin critica, desemboca
en afirmaciones gratuitas —a las que
pueden contraponerse otras igualmen-
te ficticias — y consiguientemente al
escepticismo” (Cp B22-23)

En éste texto se aprecia con claridad Ia
tesis que Kant quiere defender, a saber:
que la fuente del escepticismo proviene
del caracter arbitrario en que la razon dog-
matica es decir, que, en principio, toda
duda escéptica esta justificada ante el pro-
ceder de una razon desmesurada que obra
bajo la ilusion de que lo puede conocer
todo. No obstante, como veremos, Kant no
estara de acuerdo ni con un dogmatismo
con semejantes pretensiones de conoci-
miento a priori, ni con un escepticismo que
termina convirtiéndose en un dogmatismo
negativo que niega de plano la existencia
de ciertas verdades a priori objetivas.
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El dogmatismo puede ser considerado en
términos epistemoldgicos como una teoria
fundacionalista del conocimiento que
pone como fundamento ultimo del conoci-
miento el principio I6gico de no contradic-
cion.

“El gran fundamento de las matemati-
cas es el principio de la contradiccion,
o de la identidad, es decir, que un
enunciado que un enunciado no podria
ser verdadero y falso al mismo tiempo
y que por tanto, A=Ay no podria ser no
A. Y este solo principio basta para
demostrar toda la aritmética y toda la
geometria, es decir, todos los princi-
pios matematicos. Pero para pasar de
la matematica a la fisica es necesario
aun otro principio...tal es el principio
de la razon suficiente. Esto es, que
nada ocurre sin que haya una razén por
la que aquello haya de ser asi mas bien
gue de otra manera”

Si bien Leibniz distingue cuidadosamente
el principio de no contradiccién, que es el
fundamento de las verdades matematicas,
del principio de razén suficiente, que es a
su vez el fundamento de las verdades con-
tingentes o empiricas, existe en él una ten-
dencia a reducir las verdades de hecho
(empiricas y contingentes) a las verdades
de razén (analiticas y necesarias) en el
caso de Wolf ésta reduccion se da efectiva-
mente, pues intenta demostrar el principio
de razon suficiente a partir del principio de
no contradiccién.

Nada hay sin una razén sin una razén
suficiente de por qué es mas bien que
no es : esto es, si se pone que es, hay
gue poner también algo de dénde se
entienda por que eso es mas bien que
no es. Porque o nada hay sin razon
suficiente de por qué es mas bien que
no es. Supongamos que A es sin razon
suficiente de por qué es mas bien que
no es. Luego no hay que poner nada de
dénde se entiende por qué A es. Se
admite, por lo tanto, que A es porque
se supone que no hay nada: como eso
es absurdo, nada hay sin razén sufi-
ciente, o si se supone que algo es, hay
que admitir también algo de ddnde se
entienda por qué es”.
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En definitiva, el racionalismo construye
con base en ambos principios un cuerpo
de conocimientos metafisicos que, en ulti-
mas, descansa en la mera consistencia
l6gica de los conceptos, en la no contradic-
cion. La consecuencia evidente es que la
cuestion de la validez objetiva del conoci-
miento a priori se reduce a pura validez y
necesidad ldgica, esto es, a ser un mero
ejercicio especulativo de la razén pura.

El escepticismo naturalista de Hume
puede interpretarse como un intento me-
tédico por terminar con las pretensiones
del racionalismo, socavando sus funda-
mentos de conocimiento. Este escepticis-
mo antifundacionalista pretende mostrar
gue no hay manera de garantizar la validez
objetiva de las verdades metafisicas, pues,
o bien lo que se afirma son verdades
acerca de hechosy esimposible garantizar
cualquier nexo necesario entre ellos, o
bien lo que se afirma son verdades necesa-
rias, en cuyo caso solo estamos ante rela-
ciones formales entre ideas, un conoci-
miento que, en definitiva, no tiene ningun
alcance real. En consecuencia no tenemos
conocimiento objetivo a priori del mundo,
pues el Unico principio de no contradic-
cion. A fortiori. La supuestas verdades
necesarias de la metafisica no son conoci-
miento, pues no caen en los dos tipos de
conocimiento que Hume admite: la ciencia
de la naturaleza que es empirica y contin-
gente, y la matematica que es analitica y
necesaria. La mera consistencia logica
nunca puede validar como objetivo un
conocimiento a priori que describa lo real,
pues no es u criterio suficiente de verdad
objetiva que nuestros conceptos no sean
contradictorios para que exista una corres-
pondencia con los hechos que describen.
El fundacionalismo que se establece a
partir de la reduccion del principio de la
razon suficiente al principio de no contra-
diccidn es minado por Hume. Pues tal prin-
cipio no puede constituir fundamento
legitimo para el conocimiento objetivo.

El status que se le asigna a la matematica,
tanto en el dogmatismo como en escepticis-
mo es el de ser un cuerpo de verdades analiti-
cas justificable por medios ldgicos. En ambos
casos, el fundamento del conocimiento mate-
matico es el principio de no contradiccion.



La solucion critica de Kant a la pugna
entre fundacionalistas, entre dogmati-
cos y escépticos consiste fundamental-
mente en mostrar, para el caso del dog-
matismo, que sus pretensiones de cono-
cimiento nunca pueden ser cumplidas,
pues se basan en un modelo teoldgico
de conocimiento; mientras que para el
caso del escepticismo, consistira en
mostrar la validez de ciertos conoci-
mientos, que si bien no descansan en la
experiencia, es preciso suponerlos como
condiciones de posibilidad de ésta, es
decir, que la explicacion basada en el
modelo psicologista del empirismo es
falsa. Ambas respuestas se apoyan en
una investigacion critica acerca de los
limites, validez y alcance del conoci-
miento racional puro.

Metafisica y literatura fantdstica

Borges, Kant y Hume, alguna vez sostuvie-
ron la irreverente tesis de que la metafisi-
ca, es en el fondo, una rama de la literatura
fantastica. Veamos para terminar, una
breve ilustracién de ello por parte de
Borges con su célebre Argumentum orni-
thologieum.

Cierro los ojos y veo una bandada de
pajaros. La visién dura un segundo o
acaso menos: no sé cuantos pajaros vi.
éera definido o indefinido su numero?
El problema involucra el de la existen-
cia de Dios. Si Dios existe el niumero es
indefinido, por qué nadie puede llevar
la cuenta. En tal caso, vi menos de diez
pajaros (digamos) y mds de uno, pero
no vi nueve, ocho, siete, seis, cinco,
cuatro tres o dos pajaros. Vi un numero
entre diez y uno, que no es nueve,
ocho, siete, etc... Ese nimero entero es
inconcebible: ergo, Dios existe”.
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La cuestién planteada por Kant y Hume es
simple y directa: épodemos tener un
método para diferenciar claramente entre
al ficcion literaria y la filosofia seria y obje-
tiva? La respuesta de ambos fildsofos fue
negativa, aunque el filésofo aleman reivin-
dicara mas tarde ciertos temas metafisicos
por motivos éticos. Si no podemos diferen-
ciar entre Borges y Santo Tomas de
Aquino, entonces las pretensiones de la
metafisica tradicional son vanas y Platdn
se diferencia mucho de los “falaces
poetas” que expulsd de su republica por
no expresar la verdadera esencia del ser.
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RESUMEN

El presente ensayo busca explorar las diferentes formas que ha tomado el infinito a
través de la historia. Ademas, explicara la dificultad que posee el ser humano a la
hora de darle forma a éste debido a que, hacer dicho acto requiere delimitar algo
gue no tiene limites, acto en teoria imposible de realizar. Al principio, se exploraran
algunas concepciones del infinito desde la matematica, el arte y la escritura; luego
se analizaran estas posturas desde la historia de Jorge Luis Borges en su cuento “La
Biblioteca de Babel”, el cual habla de un espacio totalitario en donde todo lo que se
ha escrito y se escribira existe dentro de una biblioteca infinita en la cual se encuen-
tra todo lo que se ha dicho y se dira. Asi mismo, se discutiran las diversas formas que
ha tomado esta corta narracion desde el libro original, hasta videojuegos o paginas
web; una de ellas, capaz de desarrollar una Biblioteca de Babel funcional en el
mundo real gracias a las herramientas que nos proveen las nuevas tecnologias.
(Borges, 1941)

Palabras Clave: Infinito, finito, construccion, totalitario, biblioteca.

ABSTRACT

This essay aims to explore the different forms that infinity has taken throughout
history. In addition, it will explain the difficulty that the human being has when it
comes to giving form to it. Because to do such an act, requires delimiting something
that has no limits, an act that is theoretically impossible to perform. At the begin-
ning, some conceptions of infinity will be explored from mathematics, art and wri-
ting; then these positions will be analyzed from the story of Jorge Luis Borges in his
story "The Library of Babel", which speaks of a totalitarian space where everything
that has been written and will be written exists within an infinite library in which
everything that has been said and will be said is found. Likewise, it will be discussed
the different forms that this short narration has taken, from the original book, to
video games or web pages; one of them, capable of developing a functional Library
of Babel in the real world thanks to the tools provided by new technologies. (Bor-
ges, 1941)

Key Words: Infinite, finite, construction, totalitarian, library.




Es dificil de imaginar o concretar cdmo se
veria el infinito; éste es entendido como
algo que “no tiene ni puede tener fin ni
término” de acuerdo a la Real Academia
de la Lengua (Real Academia Espafiola,
2022).Y es que de por si, la palabra infinito
proviene del término en latin infinitus el
cual significa “sin limite”, “indefinido” o
“indeterminado” (significados.com, 2019).
Entonces, écdmo sera posible delimitar el
infinito si este por definicién explicita que
no se puede limitar? Resulta que a la
mente humana se le dificulta darle forma a
aquello que no tiene limites, aqui es
donde entran las matematicas, las cuales
han intentado darle parametros al infinito
para que el entendimiento de este concep-
to sea mas digerible.

Las matematicas le dan forma al infinito a
través de la teoria de conjuntos pero para
explicar esto primero hay que entender
qgue hay dos tipos de infinito, el infinito
contable y el incontable. Los infinitos con-
tables, como su nombre lo describe, son
aquellos susceptibles de ser contados; es
decir, aquellos que tienen una ubicacién
concreta en una lista y se pueden nombrar
uno a uno. Un ejemplo de infinito contable
son los numeros naturales, los infinitos
incontables son aquellos que no se
pueden contar ni organizar en una lista en
donde cada elemento tiene su propio
lugar; un ejemplo de infinito incontable
serian los numeros reales. Teniendo eso
presente, la matematica considera que
hay infinitos mas grandes que otros, es
decir, que un infinito puede estar conteni-
do dentro de otro. El infinito contable
tiene un menor numero de elementos que
un infinito incontable pero écomo es posi-
ble demostrar esto si ambos cuentan con
un infinito nimero de elementos? Esto se
hace por medio de la cardinalidad, proce-
SO que consiste en juntar cada elemento
del primer conjunto con un conjunto del
segundo elemento; por ejemplo, un con-
junto de nifios y otro de manzanas. A cada
nifo se le da una manzana pero algunos
nifos quedan sin manzana, por lo que se
puede decir que el conjunto de manzanas
es menor al conjunto de nifios. Este proce-
so se repite con los numeros naturales y
los reales, pero cuando se hace esto se
observa que es imposible juntarlos de
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de manera exacta y que siempre queda
algun ndmero real que no esta empareja-
do con uno natural.

Sin embargo, las matematicas no son el
unico medio por el cual se ha tratado de
darle forma al infinito. Ya que, a pesar de
gue las matematicas ayudan a darle reglas
y sentido, fallan en darle una forma mas
tangible y visual. Otra de las estrategias en
las que se le ha dado forma al infinito es a
través del arte; a través de la historia han
habido multiples casos de artistas que han
retratado el infinito.

El pintor francés Roman Opalka durd 48 de
sus 79 afios de vida tratando de retratar el
infinito. En un lienzo negro, con un pincel
extremadamente fino, dibujo con pintura
blanca uno a uno los nimeros, primero el
uno, después el dos que fue seguido del
tres y asi sucesivamente hasta su muerte.
Apenas llegaba a un nuevo uno, él agrega-
ba un 1% mas de blanco, hizo los céalculos
para llegar a una pintura totalmente
blanca a partir de la esperanza de vida del
hombre polaco que es de 75 afos. Al paso
gue escribia cada numero, lo iba murmu-
rando para que la cinta a su lado lo graba-
ra. Opalka llegd a pintar 233 canvas pero
nunca finalizo la obra, a pesar de dedicar
todos sus dias a esta. El sabia que nunca la
iba a terminar puesto que el infinito no
tiene fin; decia desde el inicio que su pro-
yecto era “towards-death” casi muerto.
(Opalka, 1965).



Giovanni Battista Piranesi, arquitecto,
arquedlogo vy artista italiano del siglo XVII,
fue el creador de multiples obras que
retrataban la imposibilidad del infinito a
través de espacios y mundos. Sus grabados
mostraban construcciones imposibles en
la vida real, escaleras donde no deberian
existir; piezas que estan simultaneamente
encima y debajo de otra, partes obsoletas
y sin sentido alguno. A pesar de esto, Pira-
nesi lograba incorporar todos los elemen-
tos a la perfeccién, los grabados tienen
puntos de fuga y se logra visualizar su
dimension y diferenciar el primer plano
sobre el segundo. Sus obras, a pesar de ser
poco factibles, tienen cierto grado de rea-
lismo lo cual les da un nivel “uncanny”.
Este rasgo se exalta por la magnitud de las
construcciones en comparacién a los
humanos. Las personas en sus obras se
ven diminutas, insignificantes, casi estor-
bosas. Esto refleja perfectamente la escala
de importancia que tienen los humanos
ante la magnitud del infinito; pareciera
que sus construcciones no tuvieran inicio
ni fin. (Piranesi, 1742)

Susanna Clarke se inspiré en las obras de
Piranesi para escribir su novela con el
mismo nombre, Piranesi. En el libro se des-
criben escenarios similares a los grabados
por Giovanni. Susanna extensivamente
describe el mundo sin fin del libro, las
numerosas estatuas que cubren las pare-

des, las interminables escaleras, las
mareas que cubren los pisos inferiores de
las casas, las amplias paredes y ventanas. El
protagonista se ve sumergido en un mundo
qgue jamas podra conocer por completo,
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uno lleno de lugares mds numerosos de
los que puede explorar, escaleras mas
altas de las que puede subir. Sin embargo,
él no cae en depresion o impotencia,
acepta su mundo como es, un mundo que
siempre tendra un nuevo rincén por explo-
rar, un mundo que siempre tendra algo
nuevo que ensenarle. (Clarke, 2020)

Estas posibles visiones del infinito no solo
seven en el arte o en la literatura, también
estan presentes en medios mas novedosos
como los videojuegos. En “Manifold
Garden” de William Chrys se le presenta al
jugador un mundo que se siente infinito,
en donde no hay reglas. Es un mundo en
donde no hay personas ni otros elementos
finitos, solo construcciones perpetuas. Las
“reglas” o mejor dicho la carencia de estas,
hace que los pisos y las paredes cambian
de lugar y que puedas caer infinitamente
hasta aterrizar en otra construccion, a
simple vista un juego desorientador pero
fascinante. En realidad, estas construccio-
nes del juego tienen cierto grado de simili-
tud a las de las obras de Piranesi e inspiran
sentimientos similares a sus grabados solo
qgue el juego les da un grado mas amigable
y atractivo. (Chrys, 2019)

SN L R S

Sin embargo, entre todas esas formas que
ha tomado el infinito a través de la historia
humana, una interesante se encuentra en
el libro escrito por el argentino Jorge Luis
Borges llamado “La Biblioteca de Babel”,
gue habla de una libreria totalitaria e infi-
nita. Pero él no fue la primera persona en
plantear un concepto semejante; la prime-
ra biblioteca totalitaria fue propuesta por
el matematico, escritor y bibliotecario
Kurd Lasswitz en su breve texto “The Uni-
versal Library”. (Lasswitz, 1904)

La biblioteca de Babel nos narra la vida de
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bibliotecario sin nombre el cual esta per-
diendo la vision y decide pasar sus ultimos
momentos explorando los infinitos cuartos
de la biblioteca buscando algun significado
en su vida. La historia abre contandole al
lector de manera detallada una parte de la
inmensa biblioteca; es suficiente con
entender solo aquella seccién de la biblio-
teca puesto que esta se repite de manera
infinita. Cada cuarto tiene forma de hexa-
gono, en él hay 4 paredes con estantes de
libros, cada estante cuenta con 32 de ellos,
cada libro a su vez contiene 410 paginas,
cada pagina tiene 40 lineas, cada linea
tiene aproximadamente 80 letras en negri-
lla. Los libros también tienen en sus dorsos
letras; todos tienen el mismo formato,
todos los estantes tienen la misma apa-
riencia, todos los cuartos la misma confi-
guracion. Ademas, los cuartos son ilumina-
dos unicamente por dos frutas esféricas
transversales llamadas lamparas, las
cuales proveen una luz insuficiente e inte-
rrumpida.

“El universo (que otros llaman la Biblio-
teca) se compone de un nimero indefi-
nido, y tal vez infinito de galerias hexa-
gonales, con vastos pozos de ventila-
cion en el medio, cercados por baran-
das bajisimas. Desde cualquier hexago-
no se ven los pisos inferiores y superio-
res: interminablemente. La distribu-
cion de las galerias es invariable. Veinte
anaqueles, a cinco largos anaqueles
por lado, cubren todos los lados menos
dos; su altura, que es la de los pisos,
excede apenas la de un bibliotecario
normal. Una de las caras libres da a un
angosto zaguan, que desemboca en
otra galeria, idéntica a la primera y a
todas.” (Borges, 1974, pp 465)

No obstante, y a pesar de la detallada des-
cripcion de Borges, el lenguaje da espacio
a inexactitudes las cuales han dificultado
la concrecién de la biblioteca. Por ejemplo,
en la primera version de la biblioteca,
Borges enuncia que sélo una de las caras
del hexagono no esta cubierta por anaque-
les y da salida a zaguan. Este detalle hace
gue los hexagonos solo se conectaran por
una cara y por ende la biblioteca no seria
infinita de manera horizontal. Asi pues,
también habia otros dos errores que
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dificultan la construccion fisica de La
biblioteca de Babel. El primero, que los
anaqueles eran 25. El segundo, que Borges
no especifica cudles caras libres dan a
cuartos con libros y cuales dan a cuartos
con escaleras. En 1956, a pesar de que ya
habia perdido la mayoria de su vista, corri-
gio el escrito especificando que son dos y
no una las caras libres que dan paso a
otros hexagonos y que son 20 anaqueles.
No obstante, nunca corrigio el tercer error
lo cual da paso a mucha ambigliedad en
cuanto a la distribucién de los dos tipos de
cuartos. (Borges, 1956)

A pesar de las multiples correcciones que
hizo Borges a lo largo de los afios para ase-
gurarse de que la biblioteca se rigiera por
una evidente légica y de que esta fuera
infinita, se puede entender la importancia
que puso en plasmar un universo que,
aunque no posible en la vida real puesto
gue no tiene un fin, se puede construir en
las tres dimensiones. A pesar de este
intento por parte de Borges, su invento es
tan cadtico que sobrepasa los limites
fisicos posibles, y a pesar de esto es lo sufi-
cientemente detallado que permite al
lector casual imaginar vividamente la
biblioteca; por lo que se podria decir que
la biblioteca de Babel logré el propdsito de
dar forma al infinito.

La misma forma de los cuartos nos habla
de un infinito totalitario, un infinito que
llena el todo. Borges en una entrevista
afirma que su eleccién de usar hexagonos
no fue al azar. Dijo que primero pensé en
los circulos ya que al no contar con lado
alguno, dan la sensacidon de desorienta-
cion y “bucle” sin embargo cuando estos
se ponen uno al lado del otro dejan espa-
cios libres. Por esto, Borges decidid usar
hexagonos ya que encajan el uno con el
otro sin necesidad de otras figuras. La
biblioteca de Babel abarca el todo de ese
universo, no hay nada fuera de la biblioteca,
no hay nada que no sea la biblioteca. No
existe un limite a esa red de hexagonos por lo
cual “La Biblioteca es una esfera cuyo centro
cabal es cualquier hexagono y cuya circunfe-
rencia es inaccesible”. No solo se extiende de
forma horizontal sino también de forma
vertical. En |a historia, se aclara que cualquier
nivel de la Biblioteca tiene otro nivel arriba



y debajo, el protagonista comenta que al
momento de su muerte sera tirado del baran-
dal y caera interminablemente hasta ser
disuelto en el viento.

Claro que en el transcurso de toda la historia
existe una gran ambigliedad en cuanto a si la
biblioteca es verdaderamente infinita; hay
una nocién que apunta a una biblioteca sin fin
espacial, pero el narrador duda cuando le
atribuye esta cualidad. Por ejemplo, en una
parte el narrador comenta que en el pasillo
existen espejos que duplican las apariencias y
gue debido a esto muchos creen que la biblio-
teca no es verdaderamente infinita ya que, de
serlo no necesitaria de dichas ilusiones 6pti-
cas, también se podria tomar este elemento
como que la biblioteca si es infinita pero usa
de estos efectos para engrandecer y enfatizar
en el sentimiento de infinitud.

La caracteristica que mas desafia este concep-
to de biblioteca infinita es la “ley fundamental
de la Biblioteca”, la cual es revelada al lector
después. Inicialmente, esta dice que en la
biblioteca solo se manejan 25 simbolos, luego,
en la biblioteca estan todas las combinaciones
posibles de letras y nunca se repiten dichas
combinaciones de simbolos, por lo que no
existen dos libros iguales y la biblioteca es
total. Recordando que en cada estante hay 32
libros con 410 paginas cada uno con 40 lineas
por pagina y que cada linea tiene 80 letras. Si
se hace la operacién de 410 por 40 por 80 nos
da como resultado 1,312,000 caracteres por
libro. Y teniendo en cuenta los existentes 25
simbolos, la operacion nos daria [(25)

71,312,000. Numero que es definitivamente
inmenso y da para una vasta biblioteca pero
gue a final de cuentas no es infinito. El narra-
dor dice que a pesar de que el nimero de
libros en la biblioteca no sea infinito no signifi-
ca que la estructura en si de la biblioteca sea
finita. Comenta que puede que la biblioteca
sea “periddica” y que los mismos libros se
repiten de la misma manera a lo largo de todo
el lugar. Sin embargo, nada asegura que aquel
pensador que establecio la totalidad de la
Biblioteca de Babel tenga razén, pues un ser
finito no puede asegurar con exactitud si las
combinaciones jamas se repiten o si de verdad
existen todas las combinaciones posibles de
esos 25 simbolos en esos 1,312,000 caracte-
res. Asi pues, no se puede comprobar con
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con seguridad si la Biblioteca de babel es
efectivamente infinita. (Borges, 1956)

No solo el aspecto fisico es infinito en esta
biblioteca, sino también el temporal. La
Biblioteca de Babel tiene una dimension
temporal infinita; el universo de la historia,
es decir la Biblioteca de Babel, siempre exis-
ti6. No existe un punto especifico de cuando
se cred o de si va a dejar de existir, es una
constante siempre estacionaria, siempre
eterna. Pero también esta el factor de que
dentro de la biblioteca esta contenida toda la
historia, dentro de los libros estd todo lo que
se ha dicho y lo que esta por decirse; los con-
tenidos de la biblioteca son totalitarios, cada
dato y hecho que se pueda decir con los 25
simbolos que existen en ese universo esta
plasmado en los libros, por lo que los conte-
nidos de la biblioteca abarcan toda la linea
temporal existente, la cual se presume es
infinita. Aun con la infinitud que presenta la
Biblioteca de Babel y las multiples contradic-
ciones y ambigliedades, tanto en su arqui-
tectura como en su teoria, se logré plasmar
la Biblioteca de Babel en multiples ocasiones
con diferentes niveles de exactitud. Al princi-
pio, estas construcciones eran puramente
visuales y no como tal versiones funcionales;
eran dibujos y esquemas. El primer intento
fue hecho por Cristina Grau, pero este conte-
nia muchos errores. Por ejemplo, las habita-
ciones se conectan por cuadrados y no por
hexagonos. Después vinieron los esquemas
del arquitecto Antonio Toca Fernandez, el
cual propuso un diagrama mas fiel a la des-
cripcion de Borges, aunque sus pasillos no
eran como los mencionados en la historia.
Finalmente, vino el modelo de WillH, usuario
de libraryofbabel.com (del que se hablara
posteriormente). Este modelo cumple con
todas las caracteristicas de la primera
edicion de la Biblioteca de Babel pero tiene
espacios libres, hexagonos a los cuales no se
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La llegada de nuevas tecnologias y el inter-
net abrid paso a mas interpretaciones
fisicas de la Biblioteca de Babel, tanto mo-
delos como widgets web y videojuegos.
Por ejemplo, estda el videojuego indie
hecho por nothke, éste no es el mas fiel a
la descripcién de Borges y no es infinito
puesto que solo tiene 1 nivel y limitados
cuartos; sin embargo, es el que ofrece el
acercamiento mas interactivo a nivel visual
de la Biblioteca de Babel puesto que per-
mite explorar su arquitectura.
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La interpretacion mas completa y fidedigna de
la historia es la pagina web libraryofbabel.com
hecha por Jonathan Basil. Al inicio del desarro-
llo de esta pagina Basil traté de generar todos
los [(10) 4,677 libros tal y como en la
verdadera Biblioteca de Babel, pero esto no
fue posible puesto que hacerlo requeriria mas
espacio que el permitido en este universo,
sélo con tener en cuenta que hay [(10) 780
atomos en el mundo. Por consiguiente, Basil
desarrollé un algoritmo el cual hace que los
libros técnicamente solo sean creados cuando
son buscados, casi como un documento.
Aunque estos libros solo existen cuando son
accedidos, su ubicacion es Unica y no cambia.

“This random-seeming output is then
converted into a page of text (a
base-29 number). The Pseudo-Ran-
dom Number generator algorithm |
used is invertible, which means that
one can take a page of text and run the
formula backwards to calculate its
index in the library.” (Basile, 2018)

La Biblioteca de libraryofbabel.com es Ia
version mas funcional al dia de hoy; Sin
embargo, debido a que ésta no cuenta con
el aspecto fisico de la Biblioteca de Babel
por razones evidentes, no es infinita ni tan
etérea como la original. Esto sin dejar de
reconocer que, a partir de las nuevas
tecnologias haya sido posible replicar
semejante magnitud de contenido es
indudablemente inaudito.
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En definitiva, el humano ha buscado
entender y darle forma al infinito a través
de diferentes medios, sea este el arte, la
literatura, las matematicas o cualquier
otra estrategia de expresion. Es dificil deli-
mitar algo que no tiene limites y por tanto,
aunque valiosos son estos intentos de
retratar al infinito, no logran ser verdade-
ramente infinitos; son una mera abstrac-
cion del concepto que la humanidad tiene
del infinito. Donde falla una representa-
cion, acierta la otra y se van complemen-
tando, pero por si solas estas no represen-
tan el infinito absoluto. No hay una repre-
sentacion que sea superior a la otra, solo
hay unas que se acercan mas al concepto
general de infinito, pero aclaro, sélo y uni-
camente al infinito. Puesto que el trabajo
de Roman Opalka no estd mas cerca al infi-
nito que un grabado de Giovanni Battista
Piranesi, cuando se trata de infinito, se
habla de un conjunto con tantos elemen-
tos que la diferencia entre uno con el otro
resulta infinitesimal. Todas las representa-
ciones estan a una distancia infinita de
acercarse al infinito. Por ejemplo, en la
Biblioteca de Babel se nos presenta un uni-
verso con una biblioteca infinita pero a lo
largo de la historia se van estableciendo
unas normas en aquel universo que le con-
fiere limites a la biblioteca y por ende
termina siendo parcialmente finita, siendo
gue la cantidad de combinaciones en los
libros es finita pero que la estructura en si
no tiene fin alguno. Nada le asegura al
narrador y a los otros habitantes de la
biblioteca que dicho espacio es verdadera-
mente infinito; en realidad, muchos dudan
de esto y tienen la creencia de que es
finita. Y es que esta situacion que se ve en
la historia refleja la vida real, muchas de
las cosas que son categorizadas como infi-
nitas realmente no lo son puesto que los
humanos no contamos con los recursos,
especialmente temporales, para compro-
bar si realmente son infinitas y las mate-
maticas a su vez, tienen sus limites puesto
gue también son un constructo humano.
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